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Prefaţă 


Culegerea de probleme Teste grilă de matematică continuă tradiţia Universităţii Tehnice 
din Cluj-Napoca de a selecta viitorii studenţi printr-un concurs de admitere pe baza subiectelor 
sub formă de grilă. Prezenta culegere a fost elaborată cu scopul de a contribui la o mai bună 
pregătire a candidaţilor la admitere şi de a-i familiariza cu noua tipologie a subiectelor. 

Structurată pe patru capitole: Algebră, Analiză matematică, Geometrie analitică şi 
Trigonometrie, culegerea contribuie la recapitularea, materiei din programa pentru bacalau- 
reat. 

Parcurgând toate gradele de dificultate, de la probleme foarte simple care necesită un 
minim de cunoştinţe, până la probleme a căror rezolvare presupune cunoştinţe temeinice, 
lucrarea este utilă tuturor categoriilor de elevi care se pregătesc pentru un examen de mate- 
matică. 

Fiecare problemă propusă este urmată de cinci răspunsuri dintre care numai unul este 
corect. La, sfârşit se dau răspunsurile corecte. 

Testul care se va da la concursul de admitere va conţine probleme cu grade diferite de 
dificultate, alcătuite după modelul celor din culegere. 
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TT7 


Algebră 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 22 = 3 — 4i, z e C, este: 


(A) (1, 2) (8) 4, 2—î) (c)42—i, —2+5)(p)43,—2+6 (82) (2—i, 3+i). 


Soluţia ecuaţiei (1 — lg 5) = lg(2% + a — 1) este: 


(A) z = (Bjz=-1(0)z=1(p)jz=s(8)z=-5 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei 1 2z 3|+3 = E: +a = 0 este: 
1-1) (8) 4—1,1,—i,) (6) (—1,0,1— V/3,1+ 1/3) 


OO 


| 
ie zi 
= 
St) 
i N 


0) (1,193, 1970) (5) (11,1) 


2(x — 1) > 4(z+ 1) 


a ind-52 0 este: 


Mulțimea, soluţiilor reale ale sistemului: i 


0 


[200 —2) U (1, 00) (—oo, —4) U (2, 00) (—oo, —4) (0) (2, 00) (pal 1). 


f(a) = (m+ 22 +2(m+2)r+m+3, intersectează axa Oz în două puncte distincte 


este: (A) R (3)0 (c) 4-3) (D)R = (-1(E)R>(). 


IE) 


Mulțimea valorilor parametrului real m pentru care graficul funcţiei ff: e 


Fie fe R[X],f = XI ax +oX +1. N 
Valorile coeficienţilor a şi b pentru care z = 1 este rădăcină dublă sunt; 


(A)a = —1;5= —1(B)a=2;b= —4(0]a = —2;b =0(D)a=0;b= —2(B)a = 4;b= —2 
Valorile coeficienţilor a şi b pentru care f se divide cu X2+ X +1 sunt: 
(Aja =1;b=1(8Bja=-—1;6=-—1(c]a=-1;b=0(pja=1;b=-1(a)a=0;b=-1 


Valorile coeficienţilor a şi b pentru care restul împărţirii polinomului f la X3—X2—X+1 
este X2+X+1 sunt: 


NA) e = 2;b= —1[B)a=0;b=1(0)a = —1;b=2(p)a= —1b=1(8)a=1b=0 E, 
1 


COE 


Se dă funcţia f(2) = ma? + 2(m + I)z + m? — 1, unde m 7 0 este parametru real. N 
Pentru ce valori ale lui m, f(x) > 0, vz e R? 


(4) m e (0,+o) (8) m e (1 + vV2,+o) (cc) m e (0,1+ v2) 
(0) me (1 — V2,1+y2) (8) me (1,1 — vV2)U(1+ V2, +00) 


Pentru ce valori ale lui m, f(2) < 0, Vz e R? 


(A) m e (—o00,0) As (1 — V2,1+ v2) (c]m e (—1,1— V2) 
Dia o, 1 — V2) [E] m e (—1,1— V2)U (0,0) 


Pentru ce valori ale lui m funcţia admite rădăcină dublă? 


(A m € (£1) (B)m e (1, £V2) [C) m e (xv2) 
NB) m e (1,12 Vă1+ 2 (5) m e 40,1,+V/3 Ş, 


/se consideră ecuaţia 22 — 2ma + m? —2m = 0, unde m € R, iar za şi za sunt rădăcinile A 
reale ale ecuaţiei. 


12 ) Suma rădăcinilor 2 + z> aparţine intervalului 

A) [0, 1] (8) [0,4] [c) R (0) [0,2] [£) [—1,4] 

(33) Suma pătratelor rădăcinilor ri + 2 aparţine intervalului 
(A) [0,4] (8) [-2,4] (c) [0,8] (p) R (2) [0,3] 


Produsul rădăcinilor xx î. intervalului 


(2) [—2,0] (5) 10,4] (2) [-2,4] D)R (=) (0,2) E, 
N 


Fie funcţiile fm: R—R, fm(2) = ma? + 2(m-— l)r+m-1l,meR. 


Mulțimea valorilor parametrului m pentru care ecuaţia f.„ (2) = 0 are cel puţin o rădăcină 
reală, este: 


(—o00, 1) (—o0, 1] (C)R [p) alt răspuns [£) [0, 00) 
Vârfurile parabolelor asociate funcţiilor f„, m Z 0 se găsesc pe: 


parabola y = z2+2 dreapta z + 2y = 0 dreapta y = a (p) dreapta y = —xr 


o paralelă la Oz. 5, 


40 funcţia g : R— R definită prin g(z) = i edi se, - — A N 


Soluţia inecuaţiei g(z) > 0 este: 


(4) [—2, 00) [—-2,0] [=3,06) (0) -2, =] [0, 00) 


Funcţia g-1:1R— R este dată de: 


Pe) iu Y 
Ia dacăz >2 zw—2, dacă zu <2 
—] = E: Ti: casă —] = i Ax 
14) 9 (2) (e aa dacă z < 2 (5) 9 (2) și aa dacă x > 2 
ide dacă z <2 2a — 1, dacăz <2 
d, = Ea = , A 
(9) 9 (e) (ia soia sia Dl 2)= | a dacă d > 2 


+2, dacăz <2 
zi r+2 


E ii dacă > 2 , 


(19 rs dau funcţiile f,g: R— R definite prin N 
| = 402, z:>0 z2 z <—2 
fie) = 5z+1, z<0? at) = 4 20, i 
Funcţia ph: R—R, h = fog este definită prin: 
jet z<—2 


| — at z <—2 1 

= ? Di == = pa 

h() i la) a să h(a) 4z(1 a), 2 
Îsi aa 2 


(=) 


n. 1 
i) 2(52—9), ea 4z(1 2), —2<zs1 


Fie P e R[X], P(x) = z5 +az?2+bz + ce, un polinom cu rădăcinile za, 22, 3 distincte 
două câte două. Pentru Q e R|X] polinom de grad 1, 

Q(z) „ Q(a2) „ Q(as) 
P'(a)  P'(a2)  P'(23) 


(4) za + 22 + 23 (8) zuza [€) P(x + 2 + z3) (0) 1 [2)0 


suma este egală cu 


y Să se găsească numărul complex 2 dacă |z]| — 2 = 1+ 25. A 
(A) 2 = 2 — 26; (B)z = 3 +26; (0)z = 153; (D)z = 5 +36; (Bz = 5 +3. 
(Fie f: CC, f(2) = 22+ 2-2. N 
2) Soluţiile ecuaţiei f(2)=0 sunt: 


10, 1+2,1—2î) (8)40, 1+i, 1—î) (0) 40,5, =) (D)40,2+6,2—î) (8) 40, —1+5, ==) 


Se consideră ecuaţia log>(9%-1+7) = 2+10g5(3%1+1). Mulțimea soluţiilor ecuaţiei are: 


un element două elemente nici un element (D) trei elemente 
o infinitate de elemente 


0 


2%5Y = 250 
Soluţia S$ a sistemului i Due = 40 este: 
(45 = Ela A ACO a ((1,0), (1,3)) (0) 5 = ((1,0)) 
(E) S= LD 


aj 


Să se rezolve în R ecuaţia log1p(2x% + 272 — 32 +1) = 3. 


(4) z =0;(B)z = —2;(0)z=3;(0)z=1i;(E)z=1. 


„E 


21 
Ecuația ie lare ca mulţime a soluţiilor pe: 
lg(5z — 4) 


(4) 41,4) (8) (4) (6) (10) (D)0 (8) R > 40,5) 


OO 


Se consideră mulţimea tripletelor de numere reale (a,b,c) care verifică relaţia 
Q2+b+c2=1. Atunci Sg lit, pentru această mulţime este: 


(4) —1 (8) 


e le Pe Pre 


3 fe | nu există minim 


3 


(si mulţimea A = ANA, unde A = (a eN|z= clona i n € z) Şi N 
n 


+2 

2 1 

Aa = (ae Zls- aia nez). 
n+2 


Mulțimea A. este: 


(4) A. = 41,2,3) (8) 4 = N (0) A = (—2,1,4) (D) A = (1,3,5) (2) A =0 


Mulțimea, A2 este: 


(4) A2 = (-1,1,3,5) (8) A2 = 43,5) (C) 42 = (3) [D) A2 = 0 (8) 42 = (-1) 


A 


Mulțimea soluţiilor inecuaţiei log i (log 2) > 1 este: 


3.ce) (5) (0, 99) (€) (1, 9] 0) (5-1 (2) (0, Du (irc) 


Restul împărţirii polinomului X 10 


la X + 1 este: (A) —1[B8)0[c)1(p)9[£) Alt răspuns 
- 1)2 este: [4] —10 (8) —10X (c) 10% +9 (0) —10X — 9 (E) X — 
la (X + 1)5 este: (A) —9X2 + 22 (8) 45X2 + 80X + 36 (c) X +2 (0)1(8)0 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 2 49-52 + 4AN-2a + 3P, = 0, n > 3, este: 


473) (5) (1 41) (6) 4-3) (9) 445) (50. 


Oe 0 


Să. se determine primul termen a. şi raţia q a unei progresii geometrice (a )nen: dacă: 
Q4 — o = 6, 
Ga — O = 3. 


(A) a = 14 q=3(B) a =3q=3(0)au =2q9= —2 
d == 28) aa. = 40, 


Care sunt valorile coeficienţilor reali a şi b din ecuaţia 
25 —aa2+bx+1=0, 


dacă aceşti coeficienţi sunt rădăcini ale ecuaţiei? 


(Aja=1, b=0(Bja=1,beR(c]a=1,b=-1(pjaeR,b=-l(EjJaeR,b=1. 


0 8 


Coeficientul lui 2% din dezvoltarea polinomului 


(2 — 1)(z — 2)(z — 3)... (z — 99)(z — 100) 


_Q 


este: —4950 (8) —5050 (€] 99 [D) —100 (E) 3450. 


Cel mai mare divizor comun al polinoamelor (x + 1)in+3 + 20, n e N* şi m — 1 este: 


(A) z5 —1(B)z—1(0)z2+z+1(p)sunt prime între ele (E) (2 + 1)1n%5 + 20 


Valoarea lui (1 — a)(1 —a02)(1 —a4)(1 —a5), undea€e CIR,a5 = 1, este: 
[A)—1[B8)9|[c)O0[p)%|£e)ă. 


oa 0 A sat see if 


RORO 


(40) Fie numerele reale a,b, c,d e (0,1)U (1,00). Dacă log, bloguclog.d= 1 atunci: 


(Aja =be (0,1) şic=de (1,00)(B]a=be (1,00) şic=de (0,1)(0]Ja=ce (0,1) şi 
b = de (1,00) [(D)a=d(Eja=ce (1,00)şib=de (0,1). 


(2) sem Papa. Bt ame) ot ian) 


( SA 


Se consideră matricea U (a,b) = 


Matricea U(a,b) este singulară dacă şi numai dacă 
(A) a =b(B]az —3b (0) (a—b)(3b+a) =0(p]a +30 = 0 (E) alt răspuns 
(43) UL (1,1) este U(1,1) (8) 41%U (1,1) (c) 2220 (1,1) (p) 220 (1, 1) (2) 480 (,1) 


Inversa matricei U(1,2) este: 


U(1,2) U(1,2)—U(U,1) U(1.2)—614 (D] nu există (E) alt răspuns 


CN SS 


b 
b 
b 
a 


i ali = ai ai =) 
SS 8 


(5 a) ele) ei eo 1) ai). 


este matricea: 


— A 
= 

O 

îsi 

ei 

s5) 

je) 
[aul 
= 
a 
Q 

O 
Se. 
> 

I] 
DR 
== 
RRR= 


111 —1 0 1 1 —1 0 1 1 1 
|, 2-1 —1 1 0 1 01 |(p)| —1 —1 —1 
2 11 3 —1l —l 3 21 2 2 1 
1 0 —1 
—1 0 2 
Aaa = 
1 2 —1 
(47) Matricea A = | —1 3 0 | are rangul minim pentru: 
2 a 3 


(Aja =0(B)a=1(c)a=7(pja=21(8)a = -—21 


z+2y = 1 

(as) Sistemul de ecuaţii cu parametrul real m, Gr —8y = 1 , este compatibil numai 
5z+2y = m 

dacă: (Ajm =0(8)m=1(c)m=2(p)m=3le)jm=a. 


(29 ) Sisteanu de ecuaţii cu parametrii m,n € R 


mr + y—2z =2 
2d2e+y+3z=1l 
(2m — 1)z+2y+z=n 


este compatibil nedeterminat pentru: 


NA): m d [8 3 m 86) =3 > 8 [Dim 878 [e ih > Bi = 


n 


ji “Al 12 1 n 44 
(50) Dacă | 0 1 1 = | 0 1 n |,neN,atunci: 
001 001 


[4)n= 1([8]n=2[c)n=4(D]n=8[5)n'= 16. 


Fie m,n € RR, x,xo,x3 rădăcinile ecuaţiei 23 + ma + n = 0 şi matricea A 
1 1 1 
zi o za |. Determinantul matricei A2 este: 
Du Dirt 


Li Io Xa 


Pe N 


1 3 5 7 
A = 2 1 5 4 
2 0 4 a 
este egal cu 2, este (4) 0 [8) 410) (c) (2) (p) 4—2,2) [£)R > (—2,2) 


/Se consideră sistemul 


5, 


z  +2y +32 = 
(5): 4 22 —y +az =—3 
3a hy +4 =b 


53 ) (S) este compatibil determinat dacă şi numai dacă 


a =0(B)azI,beR([oja=1,b=-—2 


) este compatibil nederminat dacă 


a = 1,b= —2(Bja=1,b=2(c]azI,beR(pja=2,b=1 


) este incompatibil dacă şi numai dacă 


a=15=2(5az25=1(azLb7 —2(Dazob=2(Ba=Lbz-2 


= Bbs) 


27 + 2y + may = 5 
Sistemul de ecuaţii 4 (m-—l)(z+y)+azy = 1 „meR, 
3 + 3y — Iy = m+l 


este compatibil pentru m aparţinând mulţimii: 


[-1,1] (8) [-3, —2] (€) [2,4] (0) 4-1) (8) (1,24). 


2z+ay+4z = 0 
Dacă, sistemul de ecuaţii d ij = 2 
Bz — 22 =. 0 

este compatibil determinat, atunci: 


(Aja =1(B)aeR>()(c)aeR*(p)ae (0,oo)(E)a e (1,00) 


t —sint , 
(5a) Dacă A = aţă i ; te R, atunci: 
sint cost 


n ae, Mi Dai n 
(34| t sin -) ajâz= (2 sin t ) 


sin”  costt sint” cost” 
cosnt —sinnt sinnt  — cosnt 
AN = î An = : 
( sinnt  cosnt ) o) ( cos nt sin nt ) 
cos? t — sin”t  —nsintcost 
nsintcost cost —sin”t 


ac hR 


| 
o 


SI, 


Ș, 


) e Ma(R), atunci A!? este: 


) 2 (01) 0 ("i za) 0 (01) 


/Se dă mulţimea M = [5,7] şi operaţia * definită prin 
z*y = 2y—6r—6y+ra. 


Ş, 


Valoarea. parametrului real a pentru care mulţimea M este parte stabilă în raport cu 
operaţia + este: 


(A) a = 42 (B)a = 36 (c]Ja = —36(p)a =6([E]Ja = —6. 


monoidul (M,*), elementul neutru este: 


(AjJe =7(B]je=6(c]Je=5(p)e=1(£)nu există. 


In monoidul (M, +), mulţimea. elementelor simetrizabile este: 


(4) [5,7] 46) (8) 46) (6) 45,7) [) 15,7] [BRA (6). 


— 
5 


Să 


Definim pe Z x Z legea de compoziţie (z,y) * (a,b) = (za, zb + ya). 


Elementul neutru al legii + este: (0,1) (1,0) (0,0) (p) (1,1) (8) (—1,1) 


Fie legea de compoziţie + definită prin z *y = Er Vz,y € (—1,1). Elementul neutru 


pentru această lege este: e=0 nu există e=1 (D) e=-—l IL. 


(OL9I 


Pe mulţimea Z a numerelor întregi se defineşte legea * prin 2 xy = ra +y—2, Vr,yeZ. 
Să. se determine simetricul a” al lui z. 


(A) 2 nu există (8) =1-—z(0)x =4- (0) =1(E)r = a 


Na m a e 


_Q 


Pe mulţimea C a numerelor complexe definim legea de compoziţie + prin 
21% 20 221 +20 — 212. 


Numărul 2 * î este: (A]2—si[B)2i[c)2+i 


4 


Elementul neutru faţă de + este: [A]1[B)O[c)i[p)-—1 


Elementul simetric al lui i faţă de + este: [A] —i[B)1-—i[c) — (D) 


Se consideră funcţia f :R—R, f(x) = 2 — (m=— l)r+3m-—4,meR. 
(6) Mulțimea valorilor lui m pentru care f se anulează în (0, 1) şi f(x) > 0, vz € (0,1) este: 


(—00, 7—4V/2) (8) (—00, 7—4V2)U(7+4yV2, 0) [€) 47 —4V2,7+4V2) (0) (7—4v2) 
[7 — 42,7 + 4/2] 


(70) Mulțimea valorilor lui m pentru care f(x) < 0, Vz e (0,1) este 


(0,1) (2, 00) (—o0, 1] (p) () (0,00) 


Se consideră funcţia f:R—R, f(x) =x2—mz+2, meR. 
(71) Mulțimea valorilor lui m pentru care f este strict crescătoare pe intervalul |—1, 1] este 


[—2,2] (—o00, —2) (—o0, —2] (D)R (£) Alt răspuns 


(72) Mulțimea valorilor lui m pentru care f este injectivă pe |—1, 1] este: 


R (—1,1) (—o0, —2] U (2,00) [p) (—2,2) Alt răspuns 


are un punct fix pe axa Oy 

are un punct fix situat pe prima bisectoare 
are două puncte fixe 

(D) are trei puncte fixe 


nu are puncte fixe. , 


/e ie parabolele de ecuaţii: Pi: y 
şi 2: y=(m-—Dz2+(4m+n-—4 
(— 


2, —2) şi B(0,4) dacă: 


5m + 2n — 4, undem,n eR,mzl. 


Parabolele se intersectează în A 


(A) m = —2,n =9(B)m =2,n = —9(0) m =5,1 =4(0) man =3 
(E) m = In =—=—2, 
(75) Parabolele au singurul punct comun C(1, 10) dar nu sunt tangente dacă: 
A) m = —3n = g(B)m =2,n = —z(0]m = —zn = 3(p)m = —2,n = 3 
EjJm=n=2 
Parabolele sunt tangente în punctul T(—2, —2) dacă: 


m = On 8 (3) == [6] mm = 2, = —l Djm= 2 =1 


al se 
m = 3,0 = —4. 


(a 


i „ma2—ma+i 
este bine definită oricare ar fi z € R, este: 


Zid 1 pu 
Fie E(x) = i (aut Aust .. Mulțimea valorilor reale ale lui m pentru care E 
R 14) (-1) (D) (0,4) alt răspuns. 


e 


este: () (—o00, 1) U (11, 00) (—00,0) (D) (—o0, 1) (E) alt răspun 
Mulțimea, valorilor lui a e R*, pentru care parabolele asociate funcţiilor 


2 


„(1) = ax? — (a+2)r—1 şi ga(2) = 22 — a — a sunt tangente, este: 


Mulțimea, valorilor parametrului real m pentru care 
(m — 1)? + (m 1)z+m-=—3<0, YVreR 
s. 
Să 
E, 


(1,2) (5) (3,1) (913) (042,3) 00. 


Ecuația + - (2m 1)? +2m +2 = 0, cu necunoscuta z şi parametrul real m, are toate N 
rădăcinile reale dacă: 


(A) m =0(8)1<ms<2(0)-1<ms<-s(p)jmeble)m>3. _) 


ROC, 


N 


Se dă ecuaţia z3 — 3x22 + 2z —a = 0. Rădăcinile ei sunt în progresie aritmetică dacă şi 


numai dacă (Aj a =0(B)ae (0,1) (c)ae(-—1,1) 


Fie 2,9, za rădăcinile ecuaţiei 3 — 2 + 3 = 0. Notăm 

Sp = arat, keZ. 

S_. este: (4) 0 (8) 2 (0)-2 
3 
2 
-8 


Io 


S_> este: (A) 3 (8) —â (c) 2(0) 


S4 este: (4) 4 (8) $ (0) —4 (0) (£) 


P(0)+---+P(n)=n5, n=0,1,..., 
atunci: P(0) = 0 (8) P(0) = 1 (c) P(0) = 2 (0) P(0) = 3 (E) alt ăspuns 


PIE C, 


Dacă funcţia polinomială P: R — R verifică egalităţile: ) 


Dacă funcţia polinomială P: R — R satisface egalităţile: 


Pl) Sai ia (Dita 
R=1 


e 


atunci P(—2) este: [A)0[B) —1[c)1023[p) —1025 nu are sen 


Se dă ecuaţia z* —pr2?+qr—r=0. 


Ecuația admite două rădăcini opuse, dacă 


(A)p+q=r(B)r?—pqg=o0(o)rp-a=1(p)qg?-—rp=0[(E)pa-r=0 


88 ) Rădăcinile sunt în progresie geometrică, dacă: 


(4) pr — q =0(B)p* — rq=0(0)q —rp=0(D)a+pra=0(E)pir —q*=0 


Mulțimea, soluţiilor reale ale ecuaţiei 


Vz+2 4Vaz 2+ +7 6yz—2=1 
este: 15,12) 17,10) [2, 00) (D) [6,11] 18,12). 


(9) 


Mulțimea soluţiilor reale ale inecuaţiei vz + 2 — vz +3 < V2— Vă este: 


(—o00,0) [—2,0) [—2, 00) [D)0 (£) (0,00) 
Se consideră funcţia f(x) = Ya+ ya Il. 


Mulțimea, de definiţie a funcţiei este: 


R 0, 00) (—o00,0) (D) [11,0%) (—00, 11) 


Mulțimea soluţiilor reale ale ecuaţiei f(x) = 7 este 


Ko 


(A) 427) (8)40) [c) 411) (p)(1) [£) conţine cel puţin două elemente 


ee, 


Câte soluţii întregi are ecuaţia 


8(42 + 4-2) — 54(9% + 2-0) + 101 = 0? 


O 
N aa e A de 


(A) 2 (8) 4 (c) 1 (p) nici una (£)3 


Mulțimea, valorilor reale ale lui a, pentru care funcţia 
F:R=>R, f(o)=xrazr+i, 


este injectivă, este: (—00,0) [0,) () (0) UI) E) R. 


.C 


Mulțimea, valorilor parametrului real m pentru care ecuaţia 


are rădăcinile în CN R cu partea reală negativă este: 
(4) (—3, 30) (3) (co, 53) (9) [-s50) ) [âa,co) [20 


Valoarea minimă a funcţiei f:R-—R, 


unde 1, 02,..., 0n E R, se obţine pentru: 


(4)s=0[5)z.=t [02 (pa a ta [e a aaa, 


„0.6 


2 
| z2+2ma—1 3; z<0 
Funcţia f: RR, f(0) =] ma —] ; 1>0” 


(A) m e (—o,1) (B)m e (1,00) (c])m e (—o0,0) (p) m e (0,00) (£)m e (—1,1). 


m € R*, este injectivă dacă: 


= 
= 
Aa 
I] 
(Eă 
[=] 
= 
ac 
(Eă 
[=] 
N 
he 
(Eă 
QR 
3 
— 
N 


8 


z+m, xSIl 


Funcţia f este surjectivă dacă şi numai 
2ma — 1, r>l ia f J S 


Fie f:R-—R, Ha) =A 
dacă: 


(A) m e (0,1); (8) m e (—o0,2]; (cm = 2; (p) m e (0,2); (E) m e (—oo,1]. 
10 


PRO) 


z2 + — 
Z+y+z 


3) a= 3 (5)a= 3 (00 =2(0a= 1 (8)a= 4 


z , 3 ! 
[ ? are o singură soluţie (z,y,2) e Rx Rx R, dacă: 


Sistemul i 


o 


Mulțimea, soluţiilor reale ale ecuaţiei z = y2 — z este: 


(4) 0 (5) (1,2) (c) 41) (0) [1,2] (8) (2) 


Ko 


: în RI aa : 
entru ca funcţia f:R— B, f(x) = 2 deta să, fie surjectivă, trebuie ca: 


A] B=R(B)B= 929721, seal (€) 8 = [1,2]0)8=(,2(08=(-3,3]. 
_a2-aa+ IN 


Mulțimea valorilor lui a e R pentru care valorile funcţiei f : R—R, f(z) = ZI i 
z 


sunt; cuprinse în intervalul (0,3), este: 


(—4,4) (8) (oo, —4) [6) (0,3) [p) (—2,2) (2) 4—2,2). , 


Pac) 


Numărul soluţiilor (x,y) e R x R ale ecuaţiei A 
2]|z—2|+3|y—3|=0 este: [A)0[8)1[c)2|[p)4[£Jo infinitate. 


Mulțimea soluţiilor reale ale ecuaţiei Vz2 — 42 + 4+ vaz2 +4 +4 = 2x este: 


[-1,3] (8) (0,0) (6) [2,c0) (o) [—2,2] (8) (—00,2] 


RORO, 


Soluţia ecuaţiei (3 — 2/2)” —2 (V2-— 1) = 3 este: 


Soluţia ecuaţiei (1)* | (2) + V2 (2) = 1 este: 


orice număr real [B) 1 [c)0[p) -1 [E] ecuaţia nu are soluţie. 


MORO 


O. Se = fi Sua od E 


Ecuația (5 + V 24) jet + (5 = 24) “+ — 98 are mulţimea. soluţiilor: 


(4) (3) (5) 4-3;3) (6) 4-3) (0) 4v3;3) (2) (3:38). , 


î R = 1 1 1 
Fie ji (0, 1) —R, f(2) log, 2108, 4 Ţț log, 4 log, 8 a i log, 27 log, 27T1? unde n > 5 : 


e 


un număr întreg. 
1 : 1 Imi 1 
f(3) este: (4) 2 (8) 1 (0) 2 (D) ji () 22 


Soluţia ecuaţiei f() = A este: (4) 3 (5) 4 (0) 33 (0)4 (E) zi 


CE 


2 


La = 
(110) Mulțimea, soluţiilor sistemului de ecuaţii Pet, 125 este: 
lgpzr+ley = 2 


e 


44; 0) (8) (0; 0%; (10; 10)) [€) 4(20;5); (5;20)) (0) (1; 10); (10; 1) (2) ((20;5)). 


Soluţiile ecuaţiei log2, 4 + loga, 162 = 4 aparţin mulţimii: 


(2) (3) (5) (2) (9) [75.2] 0) doez3) 9) 8,5). 


Il 


E) 


„G) 


Mulțimea soluţiilor inecuaţiei lg (5 — x — 102) <2Ig(x0 +a 1) este: j 


R [8] (0,0) (1,00) (D) (0, 1) (E) alt răspuns. 


Fie funcţia f: R— R, f(z) = 9" — 5" — 47. 


Numărul de soluţii reale ale ecuaţiei f(2) = 0 este: (4) 0 (3) 1 (c)2(0)3(£)4 


Numărul de soluţii reale ale ecuaţiei f() — 2V20* = 0 este: 


CE 


[AJ]0[B)1[c)2[p)3[£)4 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei loga 2? — 2log_„9 = 2 este: 


(A) (zeR|z <0, 22 -—1)(B)4-9) (0)0 (0) (9) (2) (1-9). 


Mulțimea valorilor lui a pentru care f(z) > 0, pentru orice z € D este: 


(—o00,0) (—1,1) [1, 0) (p) (2,00) alt răspuns 


Dacă logg 2 = a, atunci valoarea lui logg 324 este: 


(4) a+ 3 (8) 5a — 2 (c)4 -— 2a (D)a2(2 — a)" (2) 3 + 2a. 


Fie a = lg? şi b = 1g3. Dacă a = 3lo8r(ls 150) atunci: 


(Ajz =3—2b+a(B]z=2+b-a(c]z=1(p)a+1=a+b[E)z = 81ab. 


Se consideră funcţia f : D—R, f(2) = E i), a€eR 
VI 
Domeniul de definiţie al funcţiei este: 
(0,00) (8) (0,co)M1) (6) z € (3,0) (DB) z e (-a,00) (E) z e (71,0) 
E 


Valoarea expresiei 1/V5+2-— V/V5-—2 este: (A) 1(8)3(c)2(p)v5(£)2v5 
Valoarea expresiei 4/V50+7-— VV50—7 este: (4) 2v 50 (8) 2 (6) 1 (p) 3 (2) v50 


Mulțimea, valorilor parametrului real m, pentru care ecuaţia X 4—mX2—4=0 admite Î 


rădăcina reală 1/34 so, este: (4) 0 (8) 10) (ce) 44) (0) 11) (2) 1-44) ) 


Oi OOce € 


Ştiind că a este rădăcina reală a ecuaţiei 5 + z + 1 = 0, să se calculeze 


3/(3a2 — 2a + 2)(3a2 + 20) + a2. 


(A) a+1(8)1(c)3(0)2(£8)a 


e 


Mulțimea, valorilor parametrului real m pentru care 
m9% + 4(m— 193 +m>l 


oricare ar fi x real este: (—o0, 1) [1,0) [1,1] (p) (1,00) (/) 


Pc 
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Mulțimea soluţiilor inecuaţiei Ig ((z — 10) < 10 lgz este: 


(A) R (8) (0,0) (c) (0,1) U (1,) (2) (5,1) U (1,00) [2)0. 


i 


Mulțimea soluţiilor inecuaţiei 
log, (1 + 3) + log (1 + 7) EN loga (1 + 2) > 


SR 
4 
este: (A) (0,1) (1,00) (8) (1,00) [c) (0,00) (p)O(E)R. 


și 


, 


Valoarea sumei 5, = î — pact, EDITEZE n € N*, este: 


+1 
(4) za (5) e (0) 2 0) 2 (E) IT FI) 


eri 


Suma î 3 Fo Ta TD n € N*, este egală cu: 


1 2n—1 (n+I)-1 
A) m (8) 2 (O) (0) caz (E) a. 


9 


N ea il. Su 


n 
Suma Pa A? CF are valoarea: 803 (8);2%A3 (6) A52%* (5) 25203, (8) 32 
be Cl + 202 + 303 +..-+nCh, n e N*, este egală cu: 


Pal. n2 —1 n (D) nr +1) alt răspuns. 


n 
kCk 
5 Et n € N*, este egală cu: 
k=1 


n(nE1) (ne (n+1) ) 9 (6) nr) (2n+1) (0) n(2n 2, 1) E RR he, 


/ m) 
& 
=: 
5 


Soluţia ecuaţiei AS — 240 = 11A4 aparţine mulţimii: 


(4) [5,7] (3) [8, 10) (e) (10) (0) 44) (8) 46). 


„E 


17 
Să se determine termenul independent de a al dezvoltării (3 + Y 5) : 


Va? 


E e ae ue imi 


(4), [8.648] C5,(8);00[5) CU. 


O progresie aritmetică crescătoare (an)n>a verifică relaţiile a9 + aro + au = 15 şi 
a9a10a11 = 120. Suma primilor 20 de termeni din progresie este: 


(4) 150 (8) 100 (6) 120 (p) 110 (£) 160 


N 


Ecuația z5 — (4 —î)22 —(1+iî)z+a=0,a€ R, are o rădăcină reală dacă şi numai dacă 
a aparţine mulţimii: 


(4) (1,2) (8) 40,1) (6) 4-14) (D) (0,4) (JR 


ETER 
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z=1,b=2. 


e) 
[It] 
fa 
QR 
= 
— 
R 
N 
ia) 
se) 
=) 
= 
=) 
= 
= 
| 
(a) 


Pentru ce valori ale parametrului real b ecuaţia, 
admite o rădăcină independentă de a? [A)0[B8)1|[c)2|[p)ja[e)-—L. 


Numerele reale nenule a,b,c sunt rădăcinile ecuaţiei 
z5 — az?+ba+ce=0. În acest caz tripletul (a,b,c) este: 


(1,1,1) (—1,—1,—1) (1,—1,1) (D) (1,—1,—1) alt răspuns. 


Care este valoarea parametrului raţional m, dacă ecuaţia, 
(13 + m)z? — (3+4m)z+m=0 
î 


_0 


admite soluţia zi = 2 + V3 şi soluţiile 3 şi 4 verifică relaţia za = 24? 


(a) 1 (53)2 (95 (0)2(5)4. 


zi 
> 

A 

Ş 
+) 


Soluţiile ecuaţiei zZ + 2(2 — 2) = 20+ 8, z e C, sunt: 


(A) £2 + 4i (8) 24 + 2i (0)4 + 2i (pD) 4 — 2i (E) alt răspuns. ) 


e 


„m rădăcinile ecuaţiei 2 — 3an-l + 2 + 1 = 0. Valoarea sumei E 


— este: (4) 3n — 5 (3) 2n + 1 (0) 22 (0) pi (E)0 
Sp, 


e 
O 
(și 
E 
i 
> 


Va) 
| 


Valoarea lui m pentru care ecuaţia 5 — 62 + ll + m = 0 are rădăcinile în progresie N 
aritmetică aparţine mulţimii: 


(4) [1,1] (8) [2,4] (€) [-4,—2] (0) [-7,-8] (5) [5,6]. , 


Dacă ecuaţia 23 +maz2+4x+4 = 0 admite o rădăcină dublă, atunci m aparţine mulţimii: N 


[—5,0] [0,2] |-8, —5] (p) 13) (6,00). >, 


„2-€ 


[3 


Mulțimea valorilor lui m € R pentru care ecuaţia z* — 282 + m = 0 are o rădăcină, egală N 
cu dublul altei rădăcini este: 


(48) (5) (—48) (6) R 448) (DR 1-48) (8) (—48, +48). 5 


2 


a 
Sistemul de ecuaţii zi 


NN 
N 
| 
RO= 


XL=R 


y 
ypP 
i 
L y 


o soluţie (B) două soluţii trei soluţii (D) patru soluţii şase soluţii. 
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Se consideră ecuaţia z? — 5a% + aa? — 7 +2 = 0 cu a parametru real. N 
<ătE | 
(145) Valoarea. sumei 5 —, unde x; sunt rădăcinile ecuaţiei, este 
ps 
(4) -3 (5) -3 [0)0(0)3 (8) 
(146) Valoarea. parametrului a pentru care ecuaţia are rădăcină triplă este 


(2) (82) (5) (7,3) (0) (9) D) (3,79) , 


ei parametrului m € R pentru care suma a două rădăcini ale ecuaţiei x? + 10x5 + 


mz2 + 5Oz + 24 = 0 este egală cu suma celorlalte două rădăcini aparţin mulţimii: 


[0, 10] [-4, —1] 15) E) [30,40] 1, 1] i 


+ 4)(z2 + 5) = 5 Art. 


[A] 720 [B) 724 [c)120[p)600 [E] alt răspuns 


(A 360 [B) 120 [c) 100 [p]240|[£) 300 


polinomul cu rădăcinile îi 3, ia, 


(4) X* 2pX2 + p2X q? (8) X5 2pX2 —4pă +q 
[8.35 2pX2 pă + 92 (D)Xt+qăX2+5(£)X5—pă2+qX +2. 


Restul împărţirii polinomului 1+ X + X2+--- + XI9%8 la 1+ X este egal cu: 


Fie polinomul P e C [X], P= X3+păX +, cu rădăcinile 1,2, ra. Să se î 


„E 


(4) 0 (8) —1 (6) 1(5) 1997 (E) 1999. 


(A) n = 2k, k e N* (B)n = 3k, ke N* (c)n =2k—1,keN*(pjn=3k+1,keN 
(2) n =3k +2, k e N* 


Polinomul (X2+ X — 1)" — X este divizibil cu polinomul X? — 1 dacă şi numai dacă: i 
SI 


Polinomul (X2+ X + 1)" — X este divizibil cu polinomul X? + 1 dacă şi numai dacă: 


(A) n = 3k, k e N* (B)n = 4k, k e N*(c]n =4k+1,ke N(D)jn =4k +2, k e N* 
(E]n =4k+3,keN*. Ș, 


Mulțimea valorilor parametrului real a, pentru care ecuaţia z* + az + 1 = 0 are toate N 
rădăcinile reale şi ele verifică relaţia zt + zî + zî = 18, este: 


1-12) (8) (3) (9) 4-3) (0) 4-3,3) [5)0. SI, 


00 


Mulțimea, valorilor parametrului real m pentru care ecuaţia 
z(z — 1)(z — 2)(z — 3) = m 
are toate rădăcinile reale este: [—1,9/4] [—1,9/16] [—1,9] (p) [1, 1/16] (2)0 


15 


_0 


[6 


Restul împărţirii polinomului P(X) = X100 + X50 —2X1-—X5+X+1 la polinomul 
X3+ X este:  [AJX +1(8)2X2+1(c)2X2—2X —1(D)2X2+2X +1(8)X2+1. 


Se consideră polinoamele cu coeficienţi complecşi P(X) = ao tară +: Fan Ă” şi 
Q(X) = bo+ bi X +: + bmĂ. Ştiind că polinomul Q(X) se divide cu X — 1, să se 
determine suma coeficienţilor polinomului P(Q(X)). 


(4) Sa 5) (5 a) (53) (6) anbm (5) ao (E) acte. 


1= 


0 


X +1 dă restul —5. Restul împărţirii la X2 — 1 este: 
—15|B)3X-—5 —3ăX+5 (D) 4Ă —1|E]nu se poate determina din datele problemei. 


E 


Un polinom de grad mai mare sau egal cu 2, împărţit la A — 1 dă restul 3 şi împărţit Ş 


He 


Restul împărţirii polinomului X 400 + 400X3% + 400 la polinomul X2 + 1 este: | 


400X + 401 (5) 400X — 399 (6) —400X + 401 (D) —400X + 399 (£]0 


Fie numărul complex 2 = 1+î. 


Numărul complex L este: —1 —i[B)Ll—i[c) mu [D) 1 (E) Alt răspuns 


Dacă 2" este real, pentru o anume valoare n € N*, atunci numărul complex 22” este: 
. n 
(4) i” (8) —1 (c) 1 (0) 2" (£) (v2) 


LOA 


Fie 2,2 € C. Dacă | a +2 |= vV3si | 2 |=| 22 ]= 1, atunci | za — 22 | este: 


(4) 2 (8) 1 (c) v3(p) v2 (8) v3-—1. 


He 


m € R, verifică relaţia zi + ză + ză = 10 este: 


(A)1(B)—1([c)3(p)2(£)—2. 


_E 


1 1 1 
Dacă a<b<cşiD=| a+2 b-+2 c+2 |, atunci: 
(a+1)2 (0+1)2 (c+1)P 
(4) D= 0(8) D <0(c)D<0(p)D>0(£]D=—-a2-b-2. 


Există matrice nenule X e Mo(R ) astfel ca ( ; și x = ( i i ) 


dacă şi numai dacă: 


Valoarea parametrului m € R pentru care rădăcinile 1, 2, ra ale ecuaţiei 23 +zr-+m = i 


8 e 


(4) a = vV2(B]a e 4—3,2) (0)a e (—1,1) (p]a e R* (E]a e (—2,2). 


Dacă 2, 2, za sunt rădăcinile ecuaţiei 3 — 222 + 2x + 6 = 0, atunci valoarea determi- 
natului 
LI 2 Ia 


2 X3 Il 
La IX 2 


este: [A)6(B8)4(c)2(p)0[E)-—2 


„e 
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Dacă A e M,„(C) este o matrice inversabilă astfel ca A+ A”! = 21, atunci are loc 
egalitatea: 


(A) A = 31 (8) A5 + A-5 = 21, (C]A = —A (0) A2+ A 2=1,(8)A- A 1 =21. 


_8 


Fie x, 2, 3, 4 rădăcinile polinomului P= XI+ XS X2+X+1. 


(168) L+ +a este: (A) —1 (8) 1(c) —2 (0)1/2(£)0 
«| 
(169) ză + ză + ză este: (4) 1 (8) —1(c)—2(0)—4(£)0 
(170) z$ + 18 + 228 + 38 este: (A) 1 (8) —25 (c)2% (p)—1(8)4(1 +5) 
MR E e N 
Se consideră matricea: A = i, sii 0, 
IL 1 1 -—l 
| ll = 
(71) Determinantul matricei A este: [A] 165 [8] —16i (c)16[p)—16|[£)0 
(72) A+ este: [A] Ia (8) 24 [C) 414 [D) 1614 [E] 25614 
(173) Numărul soluţiilor n € Z ale ecuaţiei matriceale 1645 + 1614 = 257A% este: 


[A)]16[B8)8|c)4([p)2|(£]1 


001 
Se dă matricea A= | 0 1 0 
1 00 
det A este: [AJI1[BJO(c)-I(pj2[E)Jo 


Numărul de soluţii în Ms(R) ale ecuaţiei X2 = A este: 


[A)]10[B)1|c)2[pjol[E)jo 


Numărul soluţiilor ecuaţiei X2 = 12 în M2(N ) este: 


[A)1[(8)2[c)3[p)4[£)16. 


Fie A e Mso(C). Atunci det(A - AT) este: 
strict pozitiv strict negativ zero (D) de modul 1 1 


3 6 
2 4 


E 0 NES PI N ca AO AN d i 


Se dă ecuaţia: XP = ( i neN*, Xe M(R). 


Determinantul matricei ( : | ) este: (A) 0 (8) 1(c)2(0)3(2)4 


Câte soluţii are ecuaţia pentru n impar? [AJ)O(B)1|c)2(p)n[EJo infinitate 


EDO 0 0 GE 


Câte soluţii are ecuaţia pentru n par? [A)0[8)1[c)2[p)n 


o infinitate 


Mulțimea, valorilor lui a € R pentru care sistemul z+y+2=0, z+2y+az=0, 
z + 4y + a22 = 0 are soluţie nebanală, este: 


(4) R (8) R 41,2) (6) (1,3) (D) (1,2) (E) 42,3) 
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(182) Dacă A = ( ș E: ) e Mo(R) si n e N*, atunci: 


(A) A” = ( (a2 + bc) )D (B) A” = (a2 + be )"I2 (0) A2 = (a2 + be) 
(D) A20+! = (a2 + bc)" (E) A2 = (a2 + boa. 


(153) Mulțimea valorilor parametrului real a pentru care sistemul de ecuaţii 


A 


ar+y+z = 0 
z+ay+z = 0 
r+ytaz = 0 
22 = 1 
este compatibil este: R (8) 0 (c) (—2,1) (D)R =4-2,1) (8) (-2). 


1 01 
(184) Matricea A= | 0 1 0 |] verifică relaţia A% =pA?2+ A pentru: 
1 01 


E 


(A) p = —2, q = 3(B)p= —2, = 2|0)p=3 q = —2(p]p= —3q=2(E)p=1, q=1. 


(185) Mulțimea, valorilor reale ale lui m, pentru care sistemul 


este compatibil determinat şi soluţia (z,y, 2) verifică relaţia z + y > z, este: 


(—00,1] (8) [-1,00) (€) (3, 3] U (1,00) (5) (0, 1) (8) (—1,1)- 


(186) Mulțimea, valorilor lui z € R, pentru care determinantul 


1 1 
zu —l 

z5  —l 
2 


1 
i 
1 
1 1 


PO N—= 


zi 
NE 
+ 
e 3 
+ 
SE Su 
a N 
LII 
OR 


este nul, este: (—1,1,2) (B)R >4-1,1,—2) (c)4—1,1,—2) (0)0 [£) 41) 


b 1 2 4 
(157) Rangul matricei | 1 a 2 3 | esteegalcu 2, dacă şi numai dacă: 
1 2 4 


[4)a=i,b=1|5)a=i0= (0) aa 015) 200>1[2) > ba, 


188) Pe R se defineşte legea de compoziţie: z x y = zy — az + by. Numerele a,b e R pentru 
care (Rx) este monoid sunt: 


(Aja=8070(Bja=0,b=1(c]a=b=0saua=-—1,b=1(pja=-—1,b=0(E)nu 


există astfel de numere. 


A II 
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Pe intervalul (1,00) definim legea: z * y = zh 


Această, lege este: necomutativă, comutativă neasociativă 


Elementul unitate este: (AJIl[Bje[c)lo(p)il(e)-—1 


Simetricul lui z este: a! = et i 6 pl =e tf (D) a = a! = 1 


CEE 


Fie grupurile (C*,.) şi (R*,.). Să se determine a € R* şi b e R astfel ca funcţia f : C* = 
*, f(2) = az] +b, să fie morfism de grupuri. 


(4) =2, 618 b= 1 [6)a= 1 b=0:[bi]a==2 = 80,2, 2 


_Q 


= 


Mulțimea elementelor inversabile ale monoidului (Z[i],-) este: 


(—2,2) (8) 4—1,1,=i,î) [C) (i, 1+î) (D) 41,6, 23, —2) (E)0. 3) 


e 


Fie m € Z şi operaţia + definită prin 2 xy = ay +mr+ my+ a. Valoarea lui a pentru 
care operaţia * defineşte o structură de monoid pe Z este: 


(A) 1 — m (8) m2(c)m -—1([p)0 (8) m2=— m. 


_E 


/Pe mulţimea, numerelor reale R se defineşte legea de compoziţie ” * ” prin N 
zxy = ay — 27 —2y+AĂ,A€eR. 


195) Legea ” +” este asociativă pentru: 


2), 420 [5) x22(6)3 2140) 3 aile) A 6 
196) Mulțimea M = (2;00) este parte stabilă a lui R în raport cu legea ” * ” pentru: 
BjJA=3(c]ă<3(p)A>6(g)A>6 


are element neutru pentru: 


)A=6(0]a=-6(p]a=1 , 


» 


(Ajn =1(8)n=3(0)n=2k,keN*(D)n=2k+1,keN*[E)jn>2,neN. Ș, 


e, monoidul (M2(Z),-) mulţimea elementelor inversabile este: N 


(A | det A 40) (8) (A | det 4 = 1) (c) (-b, 2) 
(D) (A | det 42 =0) (£)(A |detA e (-1,1)). J 


(200) Să se determine grupul (G,*), ştiind că funcţia 
f:(0;0)—G, fiz)=z+1, 


este un izomorfism al grupurilor ((0,00),-) şi (G,*). 


(A) G = (0,00) şi z*y = zy(8)G = (1,00) si zxy = ay 
(6) 6.=(1,06) şi zxy=ay-—z—y+2([D)G=Rşizrxy=r+y 
NB) 6 = (1,00) şi zxy=z+y-1. 
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= în 


e 
(2) = az + b este izomorfism de la G la H, dacă şi numai dacă: 


(Aja=b=1(B)a=-—1,6=1(c)az0,b=-1(Dja=1,b70 
(E]a=1,şib=0. 


Fie funcţia f(2) = i între grupurile ((—1,1),*) si ((0,00),-), unde 
+ 
ia 
Funcţia f păstrează unităţile grupurilor dacă: 
—1 


consideră grupurile G = (R,+) şi H = (R,*), unde ay = z+y+1. Funcţia f: R— j 


zi 
* 
e 
| 


(4) 6=4|Bja=ec|e]e=0 


Funcţia f este izomorfism între cele două grupuri dacă: 


(Aja=b=d=1,c=-1(Bja=b=c,d=-1(oja=b=1(Djd=c= 


ci ee, 


Fie monoidul (M,-) unde M = (Aa|aeR)cu Aa= 0 i 0 

a 0 a 
Matricea A. : A, este: [A] A1 [B) A2 [c) A3 
Elementul unitate este: (A) 13 [B) A: [C) Ao (D) A 
Inversul elementului A este: A) A (B) A_1(c) A [D) 42 
Pe R se consideră legea de compoziţie 2 xy =az+by+c, azO0,b7z0. i: 


* este asociativă dacă şi numai dacă 


d=be=0 [Babe Rea ==e>2 


este asociativă, şi admite element neutru dacă şi numai dacă 


ă.=b=10=0[8]a=b=iee R[o)jă=i=e=2 


a=b=2,c=0. 


OR 


63) 


x 


*) este grup dacă şi numai dacă 


a=b=1,c=0(Bja=b=1,ceR(oja=b=c=2 
a =b=2,c=0[(E)alt răspuns 


>) 2 s)>) 


(E 
e, 


ncţia f: Z— Z, f(z) = az este automorfism al grupului (Z,+) dacă şi numai dacă: 


(Aa = 1,(B)a=-—1(0)ae (-1,11(pjaeZ*(EJae (0,1). 


Ie 


b 
Fie funcţia f : R-— R, f(z) = n 
IX 


pentru care imaginea funcţiei f este Im f = |—3, 1] este: 


(00,0) (3) ((0,-v9) E) (VC) E) (09,042) 
40,1), (1,0). 


„a,b e R. Mulțimea perechilor (a,b) e RxR 


a2+az+l 
m2+a+1) 


Imaginea funcţiei f:R—R, f(z) = a € R, este inclusă în intervalul [0,2], 


dacă: 


(A)a > 3[B)a < —2(c]a e [-1,0) (pa e [0,2] (£)a e (—2,—1). 


> 7, 
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Mulțimea, valorilor lui z, pentru care este definit radicalul s-a fa, conţine: 


5 elemente 7 elemente un interval (D) 4 elemente nici un element 


EI ANR e 


(224) Mulțimea numerelor complexe z care verifică ecuaţia 22 — 2]z| + 1 = 0 este: 


(4) 41,1) (8)41 =, +1) (0)4—1,1, (V2— 1, (UV) 
(0) (—1, 1, 1-6) (8)0. , 


Se consideră ecuaţia az? + br + c = 0, unde a,b,c sunt numere întregi impare. Care Ş 


următoarele afirmaţii este adevărată? 


ecuaţia are o rădăcină pară ecuaţia are o rădăcină impară 
ecuaţia are două rădăcini pare (D) ecuaţia nu are rădăcini întregi 
ecuaţia are două rădăcini impare. 


Ecuația Vma?2 + z + 1+Vma? — 2 + 1 = z are soluţii reale dacă şi numai dacă: m -] 


L_0(B)m = 1(c)m = 3(0)m = q(6)m>0. 


(217) sunca valorilor lui a e R pentru care ecuaţia 


are toate rădăcinile reale este: 


SA) (co o, —10] (8) (—oo, —10]U 46) [€) 14, o) (5) 40) (2) 0. 


zi 
IS 
NS 
3 
[ut] 
=) 
i 
3%) 
pis 
ii 
— 
I] 
a) 


Soluţiile ecuaţiei 1 — 321 + 23 — 253% =0 aparţin mulţimii: 


[-3,0] (8) [0,2] (6) 40; —2) (p) [3,) (5) 43). 


(229) Mulțimea valorilor lui a € R pentru care log, (2 + 4) > 2, vz e R, este: 
(1,2] (8) [—2,0) (e) (0,4] (0) [2,3] (=) (1,3). 


Soluţia z a ecuaţiei log„(z + 1) + logas(x5% + 1) = 2log2 (22 + 1) verifică: 


(A) z e [0,1) (8)z e 0(c)z e (2,3) (p)z e (3,4) [£)z e (1,2) 


Cel mai mare termen al dezvoltării binomului (1 + V2) a este: 


(A) 757 (8) 75s [C) T5o [D) Teo (E) Tea. 


i CNI e RS RENI, 00, SO”. N 00. E, 


Fie m,n,p numere naturale nenule, m z n. Dacă într-o progresie aritmetică avem a, = m, 
Şi am = n, atunci ap este egal cu: 
(Aj m+n— p (8) p — m — n (0) m+ n — 2p (D) 2p — m-—n(E)m+n+p. 


Fie polinomul P(x) = ză —a2—a+a, unde a este un parametru real. 


Valoarea. lui a pentru care polinomul are o rădăcină dublă întreagă este: 


[4] a=1|[8)a=—1[e)a=2(5)ă= i (Eja=-3 


Valoarea. lui a pentru care polinomul are o rădăcină triplă întreagă este: 


(A) a = 1 [B) nu există un astfel de a (c]a = —1(p]a = 2(£)a = —2 
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Fie z, = (2+vV3),neN*. 


Câte perechi (an,bn) e Z x Z cu proprietatea 2 = an + b,V3 există pentru n fixat? 
(A]0[B)1[c)2[p)3|[£&Jo infinitate 


Valoarea lui a2 — 3b2 este: (A) 0 (8) 1(c]2(p)3(£)v3 


Câte soluţii are ecuaţia 1? = 32 +1 în ZxZ? 


[A)1[8)3[c)5|(p)6|EJo infinitate 


Fie 2,29, 23, za şi z5 rădăcinile ecuaţiei z5+xt+1=0. 


Q, 


1 
Valoarea. sumei >= este: [A] —4[(B8)—3[c)—2[p)-—1[£)0 
: Ii 


IRI 


Ecuația x? — 8% + az? — bx + 16 = 0 are toate rădăcinile pozitive, a, be R. 


Media aritmetică a rădăcinilor 1, ro, 23, 24 este (A) 1[8])2|[c)0|[p)4|E)8 


Media geometrică a rădăcinilor x, ra, 73, za este (A]2[B)1[c)4(p)0[E)16 


Fie z, > € C rădăcinile ecuaţiei 22 +2 +1=0. iz 
Valoarea sumei za + 2 este: (A) —1(8)0(c)1(p)2[£)oo 
Valoarea sumei 23 + ză este: (4) —2 (8) 3 (c) o (p)2 (£) — 


Fie A e M>(R) o matrice, A Z O» astfel încât 


det(I2 — A) - det(zr1I2 — A) = 22. 


Valoarea lui det(I2 + za A + 2242) este: (A) —1(B)O0[c)2(pja [E i 


5) Dacă A e Ma(R), A z O2 şi există n > 6 astfel ca A” = O>, atunci valoarea minimă a A 
lui p e N* pentru care AP = 02 este: (4)2(B8)3[c)4([p)5|[£)6. 
(236) Mulțimea G = (2 e C |az” =b), ae C*,be C, este un subgrup al grupului (C*, J N 
dacă: (25 =0(5)a=5(9]la1=18]0)a= —b(8)a= b. ] 
Câte elemente inversabile are monoidului (Z [V2] : )? E 
(A]0[B)1[c)2(p)4[EJo infinitate P, 
b 
(238) ru Funcţia f(x,y) = SI dU, a,b e R, este o lege de compoziţie pe intervalul (—1,1) dacă N 
LY 
Di izi a aL ll (—1,1) (0) a e (—1,1) şi b e (—-1,1) (pa = be [|-1,1] 
(Eja+b=1. 


+ 1, L JE 
2 bu Fie di d A „r,y € (—1,1). Numărul x este: 
+ zy 3% ES 1000 
(A) 300. (8) 300199; (6; |: 500500, 3 500501 . 500400 
(4) 50650 ? (8) 3065. i [€) 5oo5oa : 500502? 500501 * 
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Analiză matematică 


| 2 
(240) lim | pu 1] este: (4) 1 (5)4(c)1(p)o [2)0 
Sua: poll (irc AC PY 2 
E, 
im (1-+ sim 2) este: (2) 5)2 Eee 5)! 
aim sin 2 este: e E e e | 
: n 1 
lim —(Y/n — 1) este: (AjJl[Bje[c)oo[p)O[E)-— 
n—c În n e 
(243) Se dă şirul cu termeni pozitivi (a„)n>o prin relaţiile: SĂ 
ao = 2; ay = 16; 02.4 = Opâm-1, Wn>l. 
Limita şirului (a, )„>o este: (A) 1 (5)2 (c)4(p)8 (8) _) 
(244) Se consideră şirul (2 )n>o definit prin: ani — an +2 =0, zo=a. 
Mulțimea valorilor parametrului real a pentru care şirul () este strict descrescător este: 
() (—1:2) = 1) (D) (0,00) (0, 2). 


Pi MI —— n 
Tai = a(nrI)! . ppt n > 1, A l, bn = I] Lp. 
k=1l 


5 


Fie ae R, a > 0 un număr fixat. Se consideră şirurile (7 )nenN*, (bn)nen* definite prin 
1 
0 


Limita lim b, este: (4) Ja (8) a [c)a2 (0) oo (E) 
N—OO 


Se consideră şirul (2 )n>o definit prin za = Ia t—, zo=1. 
n 


Limita şirului (22 )n>o este: (AJO[B)l[cje[p)joo[E)nu există 


a 
lim -—- este egală cu: (4) 1 (8)2 (c)3 (p)r [E] oo 


N—=O Vn 


SE 
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208) s consideră şirul (2 )n>o, definit prin relaţia de recurenţă N 


Inul =e — 1, zoeR. 


Numărul valorilor lui zo pentru care şirul este constant este: 


(A)O0[(B)1[c)2(p)5([e)10 

Şirul este crescător dacă şi numai dacă o aparţine mulţimii: 

(—00,0) (8) [0, co) [<) (—00,0] (p) (0,00) (2) R 

(250) Dacă zo > 0, im Zn este: (9.9) 0 nu există, (D) 1 2e 
(251) Şirul este convergent dacă şi numai dacă o aparţine mulţimii: 


() 10) (—00,0] (n) (—00,0) (0, 00) 


Pentru zo = —1, lim na, este: [ze 2 09) =1.[60)O 2) E) pari ee 
N—OO 


Valorile limitelor următoare sunt: 


1 
lim V2 (4) 1(8)0(c)=(p)2(£)c 
100 2 

1 
lim (2 — V2)" (4) = (8]0(c)1(0)2(£)c 
p=00 2 


93 


lim 2 V-A) 0-A) 20 (5)1(020)vifB)e 


= 
[€») 


(an )n>a un şir de numere reale, astfel ca şirul 


1 
1 - Fo. ap |n n, 
n 


n > 1, să fie mărginit. Limita şirului (an). este: (AjJe[B)O[c)oo[p)I|[E) 1 


Fie a e R astfel încât şirul (2 )n>a, 


[ ) = 
Ş 
3 
| 
E IN 
=> 
OI= 
= 
N 
3 
> 
= 
= 
=) 
Pata 
= 
NDI—_= 
ii 
3I= 
SSE e 


1 
să fie mărginit. Limita lui este: [A)0[B)ln2[c)2|p)—In2 3 


PO E PI PE a | E! 
(258) Valoarea. limitei im 302197 este: 
[A]3[B])O0[c)oo|[p)I[E]nu există, conform teoremei Stolz-Cesaro. 2) 
lim /n3 + 2n2+ 1 — V/n3 — 1 este: (4) 0 (5) (c)3(0)1(2)3 
N—OO 
n2 — 3n +1 ai ) 
(260) lim 5 este (A) eS (B)e-1(c]e-*(p)e-2(8)e? 
In(1 + 2n N 
(262) lim ee) clei (4) 1 (8) 1 (c0)2 (0) 2 (8) m2 
nN—00 In( + en) 25 
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au „_ 1—2+3-—4 „++ — 2n | 1 2 1 
Limita lim ZII este: (4) 3 (8) —2 (c)o [o] 3 (E) -z 
n2+1 za i 
lim este (4) 0 (8) 1 (c)2(p)e [£) oo 
n=o n+Il E, 
n 
k 12 A 
ITI A : ui (25 (5)4916)2(5)3 


= 1 1 Îi 
li AJIl — |C D E istă 
E DRE VREA pp ere există 


Sa 2 Se 


n ok-l 
ae, ( + 2k)(1 + 2k+1) 


este: (A) 1 (B) 1 [0)3(p)s (2 


Se 


n 


2k +1 1 2 4 
lim PEIIIIERE) este: (4)0 (8) 3 (c)3(o)I(e)3 


ovoooe 


e 


unde (a), k e N*, a > 0, formează o progresie aritmetică cu raţia 


Ș 5 = 

V = 

e 

a îl 

e Ș 
s|- 
Ru 


1 
la] oo [8] 27 (6) 1 (pai (2)0 


—2 
n > 2. Alegeţi afirmaţia corectă: 


(2) 5 <3(05)5>3(0)s=e(5)s<0(5)s=e-j 


n 


o 
-|| e 
O 


(4) 1 (8) 2 (c)0 (0) —1 (8) nu există 


n 6 
i NR NI 3 (3) Diaiu[aă 
A d FIR 3) (2)25)1(015)18)3 


[9N9) 
A = 
ă 
= 
UR 
St 
= 
E 
= 


Limita șirului (n )n>0; En = Cos (v 4n2+n+ 1), este: 


SNP: AN a a 


e 


(2) 2 (5) 1 [€)0 (B) nu există (E) 1. 


(AJO[(BJoo[c)I[pje[e)2 


Fie pe N110,11, q > 0. Se cere valoarea limitei: 


d=r 
38 
SS Sa 
32 


za qn+lqn+p+l qn+np+l 
n=o  gqn n+p o Oan+np 


8) jet (0) st Doi ef 
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Ş 


Fie zo un întreg pozitiv. Se defineşte şirul (2)„>o prin N 


IX 9 
it dacă x, este par 
2 ) n ) 
ici l+r 
n y . 
AR dacă 2 este impar, n=0,1,... 


Limita şirului (2nn>o este: 


ea 


SA) 0|[8)l[cjo|pje[Ee) Nu există pentru unele valori ale lui zo 


| L 3 sea i det e AT 
(276) ia 2 lei Va Ea e. a > 0, este: 
No Inn 
(AJO[B]lma(c)o(pjel[e)a 
(ua 
i î 7 8 3 
9 (as + as) este: (4)1(5)2(0)83p)3f2)0 
n k i 
(278) ga n DD oct (A) 0 [8)1 (ce: (p)e?2 (E). 


n 
Fie py = ÎI] cos(2%- la), zZ kr. Atunci lim pu este: 
Pra N—OO 


[ele) sin x 


SI 
(c]0 (n) 
HA în 


(4) 1 (B) 


(E) nu există. 


[ = = | 
â d= 
bani 
Ils 
3 3 
N N 
a: 3 Q 
+|sa +[e 
= = 
sa Ş 
3 3 


(4)0 (8) 1 (0) 3 (0)2(8)c. 


(4) 0 (8) 1 (c) 3 (p)2 (8) oo. 


si 5 KC, 
k=0 


i COSNT NN i 
lim (1+ ) este: [AJoo[BJ)O[c)I(p)e[e)nu există 
[2 ee) n 


ol 


1+ 2(22 + 4) 


2 
z > 0 este: A) 1 (B]oo (c]z (0) 2 (a) alt răspuns 
ata (4) £ (5) e (6) 2 (5) E (6) ale răsp 


E 


k 
arcsin — este: (4) 0 (8) 1 (0) (p) 2 (8) 27 
n 


3 
LE = 
UR 3 
i ONE, 


Se consideră şirul (2p)n>2, n = 7] LA SA D(k 1). 


K) 
E 7 


a 
Limita lim ” este: (4) (8) 1 (c)o(0)1(8)e. 
no N 
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n3 


O 


4 
este: (A) 3 (8) 1 (c)0 (0) 52 (8) % 


1 n n n 
lim — In (ai +a o. rai), unde a € (1,0), este: 


n=o n 


Ko 


(A) 1— ma (8)1+Ina(c)2+ ma (0) Ina (E) Ina 


Fie z e R. Notăm cu |z] partea întreagă a numărului z. Limita şirului 
32 a... D= IA 
pole rlen- a] 
= 
Ș, 
N 


N 
Q0 
00 
= 
E 
LC) 
E) 
3 
9 
A 
Pa 
[e] 


(4) 1 (8)0 (c) 3 (p)2 (2) nu există 


n=o In2 n 


RI, 


=19 299 3 ski? —a ml, ae este convergent, dacă: 


(A) a = 9(B)a = 10 (c)a = 1/9(D)a = 1/10 


nu există un astfel de a. 


LI 
= 
E. 
e 

3 


Fie şirul (2 )n> In = ac+ (a+ab)? +-:-+(a+ab+r-:- rabat. 
Atunci, pentru orice a,b,c e R cu proprietăţile |e| < 1, bz 1 şi |bc] < 1, avem: 


(2) nu este convergent [B) lim z = 0 lim da = 
N—OO N—OO 


: __ _a+be : — ac 
(o) im n = izabye LE) Im n = 25): 


E) 
CI dă că 


Pentru numărul natural n > 1, notăm cu z, cel mai mare număr natural p pentru care 


a 
este adevărată inegalitatea 3P < 2008 - 2". Atunci lim ” este: 
N N 


[A)0 [B)1[c)logz2[p) 2008 [E] Limita nu există. 


N i 


/Fie 0O<b<a şi (n )nen unde zo = 1, zi =a+d, 


, 


na = (a + b)ina —abrn, neN 


atunci 


Dacă 0<b<aşil= lim 
N—OO 


In+l 
In 


(A)i=a(B)i=o(c)i= 2(p)i= 2 (8) nu se poate calcula 
n 
Dacă 0<b<a<1lşiL= lim YO zu atunci: 


(4) L=1(8)L= aa (9 L= add PL ai ) 
NE)r= eg 


Mulțimea tuturor valorilor lui a pentru care şirul (x )n>o definit prin recurenţa 
To = 0, Inri = z2 — 420 +6, este convergent este: 


(4) 41) (5) [-1,2) (6) 10) (5) (0,1) (2) [1,3]. 


: (p+n)! Și 1/6 piptI) 
lim SP „pE N este: [A] oo (8)0(c)e(p)e!/6(z)e =. 
NO ! 
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Câte şiruri convergente de numere reale (2,)„>. verifică relaţia 


10 

) 2 sa 
Tok = 10, 

k=1l 


pentru orice n e N? (A) 1 (8) 10 (0)0 (p)o infinitate (£)2 


e 


Sirul (ah ea > Lp A FA = are limita a] Să. se calculeze limita şirului (7), 
= 13 i das 1 
Yn Taz 7 | (an 02 


2 2 2 2 
(4) 7 5)5 (9% 03003. 


Ko 


Fie z, soluţia ecuaţiei tg z = din intervalul (n, NT + 7), n € N. Valoarea limitei 


i 7 
lim n (na + 7 2) 


NO 


„e 


1 T T 
te: A]1[8)0|c)=|p)—|e)— 
este (3) 1(5)0(9)2-D)30)3 


Mulțimea valorilor funcţiei f : (0,00) —R, f(z)=a 


-ue:] (5) R (€) 10,1] (5) (0,2) le] (5) (0,e:] 


al 
[») 
A 
= 
O 


pZ — Pai 
z—l ( == i i 


zi 


(AjJe|[8B)—1[c)1l[pj-—e|e)]O 


OO 


lim (Lor 10 (A) 0 (8) 1 (c) e (p] oo (E) nu există 
= 


E) 


de n ori sin 


a — sin(sin(--- (sin )---)) 


z3 


(A) 0 (8) n/2 (c)n/3 (p]n/4 (£) alt răspuns 


a = 
15 
(ae) 

, at 2 


n (ere ft 


A) V/2(B)2v2(c)4(0)0 (e) alt răspuns. 
Roza (2) v2 (8) 2v2(0)4b)o! 


3 
iN=0 
8 


a 
a 


1 
(l+az)z —(1+) i sef 


IX 


(2) 20% (5) a(1 — a) (60 (DB) ac (8) 40 dea 


SS pe 


iz 


arcsin(sin 2) 


E 


(AJO[B)l[c)oo[p)—oo [E] nu există 


a 
| 
8 
zi 

IN 


lare — 
SE 
i 
al= 
Ş 
Eă 


î 
(A) 0 (8) oo (0) nu există (D) —1 (£)1. 
E, 
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: 2 

b 

(307) lim es in - a c) „unde a,b,c€e R astfel încât a+b+ec= 7, este: 
L— E (RR 


(Aja+b(B)r—a-—b(c)2a+b(D)—205% (5)2(a+b). 


z — sinz 


lim ————— este: 6) 1 nu există (D) 2 00. 
P, 


z=oo XI + Sinr 


(A]3[B)= 03 (D] nu există [£) 0 


A 
; 


E. 


„ sinzr+sin27 +---+sinnz 
lim 


r—0 IX 


nn+2 5 Dee 


m 
[ SO arctg k2z 
„o kZI 1 )(2m+1) 
lira a ———— (2) "i (5) 3 pi (0) O dez (0)0 (5) 


29 So In(1 + k3) 
k=1l 


E 


i 
Ş 
3 
(=) 
S-a 
3 
+ 
e 
Să 


al 


9, 


NIL 
mul 


GI, 09,.::;0n >0. 
z—0 L 


(A) In(asa>::-a) Ina + na +::: + Ina, in(aa2 +++a2) | D) poat 2a2t non 


editat: apa 


/ STA) 
z 
a, 
So 
: 
SERIE, 


(204 a? 1) + (az x? 7) 
lim (A) 2” (8) 2” — 3" (c)1(p)3* +1 (£)0 


Si Ne 


1 
lim (2-2 (+2) [A] oo [B -o [c€)0(p)1(8)3 


lic (2-24 +1) (4) —1(8)0(c)1 )-1()1 
DP, 


I—OO 


lim ze” 3 (AJO(BJe[c)—oo(p)nu există (E) 1 


r—0 


ri ai e N 
lim (2(u+2) ez) (A]—=[Bje[c)O(pjoo[E)2e 
100 z 2 


Valoarea limitelor: 


sin x? — sin? 4 


ONOIORI OBOR OL ORI 


lim pe „neN, n>23; (4Jo [8)0[(c)—s (p)g(E)I 
| 1 1 1 e 1 

lim | — = A (A) e (8) = (c) = (p) —> (£)0 
z=0 |sinz  e-—l 2 2 2 

„__ tg(sinz) — a 

lim (4) 1/3 (5) 1/6 (6) (5) —1 (E) 7/2 
z—0 z 
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1 N 
E 4 ză a iati 
lim (e) „ a,b,c>0, Vabc nu există, In abc (D) he 1 


i îsi N 
lim (02) (2) 1 (30 (Se) ve) 


r—0 


1 
Cos 4% j 
im ( je (4) 1 (8) 2 (€) e2 (De: (ae? 
—0 Lcos2% 


3R= 


1 
te zN sinZ | | ă 
m (E) (4) V2 (8) Ye (c)e (pe 1 (Be: 


In(e* - 
lim (+ Va ++ ale 2) este: (4) 0 (8) 1 (c)-1(p)-4 (8) 
IX 


I—OO 


lim (a? + 057, a > 0, este: (A) ae (8) e (c) a (0) 1 (£) e* 


— 


- 


(4) 2 (8) e? [c) 1(D)2 [£) nu există 


iri 
55 
— 
i 
= 
5! 
a 


0ovooooo 


3 
| 
8 


A 1 
lim n2. (esa - es): [A)-1(B)1l(c)—oo[p) Limita nu există (E) e. 


lim (ina (1 + t92() + te2(27) +. + te2(n.))) 17 este: 


n—o 4Azr—0 


A] e: Be (91) (2) 


Dacă |a| > 1, atunci limita lim 


are valoarea: 
[2 dee) n 


(AJ]O[B)1[c)2(p)oo[E]limita nu există, pentru a < —1. 


RONRO 


Pentru ce valori ale parametrilor reali a şi b avem 
lim (V2+a 1+ Va2+ 27 +2— ax = 
L—OO 


[4ja=b=1[8] a>b==1e)a=2 = 1p)o=13=2p]a= 253: 


See Na ai 


[se consideră funcţia f: D—R, f(x) = arcsin (2 — Vl a), unde D este dizetiiul $ 


maxim de definiţie. 
Mulțimea, punctelor de continuitate ale funcţiei este: 


—1,1 (—1, 1) [c) (0, 1) [p) [0,1] [£) alt răspuns. 


>) 
2) 


ulţimea, punctelor de derivabilitate ale funcţiei este: 


—1,1 0, 1] [c) [0,1) [p) (0,1) alt răspuns. 


ulţimea punctelor în care funcţia are derivată, este: 


—1,1] (8) [0,1] (c) [0, 1) (p) (0, 1] (£) alt răspuns. Ș. 
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(>) 
[& 


e») 
3) 
a 


(=) 


Fie f:R-— R o funcţie continuă. Ce concluzie se poate trage asupra funcţiei f dacă: N 


lim f(x) = —oo şi lim f(a) = +. 


E 


f este strict crescătoare f este injectivă (0) f este surjectivă (D) f este inversabilă 
f nu este injectivă, 


= (>) 


5) 
) 


m f(z) = „lim f() = oo. 


f este descrescătoare f este injectivă, f este surjectivă (D) f este inversabilă, 
f nu este injectivă, 


ic 63) 


[4») 


ste injectivă. 


(E 


f este surjectivă f este strict monotonă f are cel puţin două zerouri 
f este inversabilă. f este o funcţie impară P, 


ES 


(e? + pri E: e(n+I)z 


lim 
1—o rent 


este: 2) En 1900) e.) 


(6) 


a2ent + a 


tal finită Dri =. 
ncţia f definită prin f(x) m a E! 
este definită numai pentru z < 0 este definită, şi continuă pe R 
este definită. şi derivabilă pe R 
(D) este definită, pe R dar nu este continuă pe R 
este definită numai pentru z = 0. 


N—=o p2n +1 i 
Care din afirmaţiile de mai jos sunt adevărate? 
f nu e bine definită pe (—o0, —1) căci limita nu există. 


f este continuă în 1. 
singurul punct de discontinuitate este z = 1. 


(D) f are limită în z=-1 f continuă pe (—oo, 1). 


(342) Mulțimea punctelor de continuitate ale funcţiei f:R-— R, 
1) 
a 


Fie funcţia f:R>(-1)—R, f(x) = lim i 


f(z) = lim | Fe p a2N 


este: (A) R (8) RN 41,1) (C)R* (D)R(—1,0,1) (EJR(- 


1 
Ecuația 2 + 1 = me” =, unde m este un parametru real, are trei soluţii reale şi distincte 
dacă: (4) m = —1 (8) m = 2e (c)m = (D)m = 3v2(8)m=7 |) 


2 paria Dana iei iz : PIE, 
Ecuația mezi =, me NR, are două rădăcini reale şi distincte dacă şi numai dacă m 


aparţine mulţimii: (0,00) (1,00) (—oo, 1) (D) (0,1) (—1, 1) 


3 
pl 
(344) Fie funcţia f(2) = Iata 3 Valorile numerelor reale a şi b pentru care dreapta y = piete) 
ar z 
este asimptotă la oo sunt: 


(Aa =4;b=1(Bja=1;b=-—4(0]Ja= —4;b=1(D)a=1;b=4(8)a=-—1;b=-—4 Ș, 


3l 


(Ei, funcţia f:R—R, f(2) = „(ape i 


m2—7+1 

Ecuația tangentei la graficul funcţiei f în punctul în care graficul funcţiei intersectează 
axa Oy este: 

y—27+1 = 0|B)2y—2z+1 =0 (0)y—4z-—1 = 0 (D)4y-z+1 = 0 (£)4y—4x+1 = 0 


Ecuația, normalei la graficul funcţiei f în punctul în care graficul funcţiei intersectează 
axa Oy este: 


NB)2y—22+1 = 0(8) iy— 201 = 0 (Oy = 0 (By = 0(B)4y-z+1 =0/ 


Fie polinomul P(x) = az5+a2-—br-—6, a,b R. Valorile lui a şi b pentru care polinomul 
P 1 
P(x + 1)+ P'(a) este divizibil cu (z — 1) şi Jim Ea Ia Sp m sunt: 


[4)a==15=2[a]a=1,5=0(0)a=—3 d=1-(0a=0,0=0 


nu există astfel de a şi b 


l— ez 


(A) y = —z—1(B)y=—z+5(C]y=—z+1(0)y= (By. 


1 
(348) Funcţia f(2) = ——, 2 € (0,00), admite asimptota oblică de ecuaţie: i 


22 + ba 


Fie f: DR, f(z) = 3 2 


tuturor valorilor (b,c) e R2 pentru care funcţia f are o singură asimptotă verticală şi 
graficul lui f nu intersectează asimptota orizontală, este: 


(bc) € RE] 70, c = 1) (5) (bc) e Re = 1) 
(c) ((b,c) e R2|b = 3, c=1)[0)((b,c)eR?jc=1, b=2sauc=1,b=3) 


nici unul din răspunsurile anterioare nu e corect. 


Va2+1 
Graficul funcţiei f: R =) R, f(x) = ———— admite: 
t i 25 (3) Sa JI ) dz —3 
o asimptotă verticală şi una orizontală 
o asimptotă orizontală şi una oblică 


„ D-domeniul maxim de definiţie al lui f. Mulțimea 
c 


o asimptotă verticală şi una oblică 
(D) o asimptotă verticală, şi două oblice 


o asimptotă verticală, şi două orizontale. 


— 1 22 1 
Valorile lui m e R astfel încât lim fi cela = —1 sunt: 
1—=—00 31 +2 


(4) —2, 4(8) —1,3(6)2,3(5)-1, 4(8)-2,2 


2 —b 


z-—a 
Funcţia f: D-—R, f(x) = „a,b e R, are pe domeniul maxim de definiţie două 
asimptote verticale dacă şi numai dacă: 


(4)ă=5=0|8)a=1,5=—1|oja=b=1|5)a=2,b=1(5)5 02070. 
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Abscisele punctelor în care graficele funcţiilor f,g: R— R, 
fir) şi g(a)=205—2r—1 
sunt tangente sunt: IE2 EVA LEE (D) nu există 0 


(354) Egalitatea 
a+b 
arctg a + arctg b = arctg 
1 — ab 
are loc dacă şi numai dacă numerele reale a şi b satisfac condiţia: 
(A)ab > 1(B)ab<1(c)abzI(p)jab>0(e)b=0,aeR. 


Numărul de valori ale parametrului real a € [0,1] pentru care funcţia f : [0,1] — RN 
f(2) = 22 — ja — al, este convexă pe [0, 1] este: 


(A)0[B)1[c)2(p)4[£) infinit. 5, 


Q(1) este: 9999 [B) 18000 [c) 5050 [p) 3333 (8) alt răspuns. ) 


Funcţia f: R — R este derivabilă şi sunt verificate condiţiile: j: 
(0) =2, f'(z)=3f(a), vre R. Valoarea f(In2) este: [4)2(8)4(c)6(p] 16 [£) 32 


Fie Q(2) câtul împărţirii polinomului 99(10! — 1) — 101 (2% — 1) la ( — 1)%. Valoarea D 


Ş, 


(358) Care dintre următoarele afirmaţii este adevărată pentru orice funcţie f : RN10 — RN 


care are derivată, strict pozitivă? 


f este crescătoare pe R1 (0) f este crescătoare pe (0,00) 
f este descrescătoare (D) f este mărginită f este convexă. 5, 


P'() > 0, vre R P'(a) > 0, vzeR P'(2) <0,vrzeR 
P"(a) > 0, vzel 


A 


(330) O funcţie polinomială neconstantă P: R-— R, este strict crescătoare dacă şi numai dacă: 
P"(z) > 0, vre R 


Să se studieze derivabilitatea funcţiei f : [1,00) — R, 


fila) Vo+3- Vai. 


f derivabilă pe (2,00) f are în (5,0) punct de întoarcere 
f are în (5,0) punct unghiular (D) f este derivabilă în z = 5 
f este derivabilă numai pe (5,00). 


s]l 
(362) Dacă f:R-—R, f(2) = 4/ ră — a + sin, atunci f'(0) este: 


1/V120 [8] —1/v 120 (c) oc (p) nu există (£) —oo 


PI 
z'sin,, 240 


.„ Care din afirmaţiile următoare este 
0, z=0 


Fie f:R-—R, Ha) =] 


adevărată? 


f nu e continuă în 0 f este derivabilă în O f nu are limită în 0 (p)3 lim fifa 
I— 
f are limită la +00, egală cu 1, şi la —oo, egală cu —1. 


e Nu 
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maxim de definiţie al funcţiei f. Mulțimea valorilor funcţiei f este: 


(363) e consideră funcţia f: D—R, f(a) = arctgva? — 1+ arcsin, unde D este ai 


S 
(—00, 5] (8) R (6) (—5,) p)|-5, 3] (8) (-o0,—5]U [3)- 


lim 02. este: (4) 0 (8) 1 (c)-—1 (p)e [E) oo 
z=0 Vll 


P() este: (4) 0 (8)1(0)-1(0)5 (8)- 


Se consideră funcţia f: D—R, f(x) = n(1+ylz]—z), unde D este domeniul maxim 
de definiţie. 
i 
2 


Numărul punctelor de extrem local ale funcţiei f este: [A]0[B)1[c)2[p)3[£)4 


(367) Valoarea lui a pentru care funcţia f: R— R, f(z) = z]z — a], este derivabilă pe R este: A 


(Aj a =1(8B)a=-—1(0)a=0(pja=2(£)a= —2. 


(368) Fie g şi h două funcţii derivabile pe Rşi f:R—R, f(z) = g(2)]h(a)]. Dacă h(20) =0, 
atunci funcţia, f este derivabilă în zo dacă şi numai dacă: 


o 


h'(zo) = 0 (8) g(z0) > 0 (c) g(0) = 0 [D) g(zo)h'(0) = 0 (E) alt răspuns 


ar 
GE EI AZĂ O<azs<l 
(360) Funcţia f : [0,2] — R f(a) = z2+b' dz „unde a,b e R, 
In(a2 — 32 +3)+27, 1l<as<2 
a > 0, este o funcţie derivabilă pentru: 


Sea 


(Aja =6, v=2[8]a=8, b=3(0)a=8, b = 30 (D) a = 10, b=4(£]a-20=1. 


SI ie funcţiei f:R—R, f(a) = Va2, în punctul zero, este: 


(4) 00 [8)0[c)1/3[(p)1([£]nu există. 


Fie f:R—R, f(2) = 2% + 2. Valoarea lui (f-1) (3) este: 
(4) 1 (8) —1(c) 4 (p)-2(8)4. 


2 
Fie funcţia f: RLU) —R, f() = „aia ali unde a, e R. Valorile lui a şi f 
Sa 
pentru care f admite un extrem în punctul M(0, 1) sunt: 


NE a Na 


i N, 


(Aja=1, 8B=-1(B]Ja=0, B=1(c]la=B=2(p)a=3, B=-—1[Bja=-—1,B=1 


(73)/s consideră funcţia f : [—1,00) — R, 


= In(22 +2 + 1) ; 1<a<0 
fe) m i 


, 


Notăm cu a numărul punctelor de extrem, cu f numărul punctelor unghiulare şi cu y 
numărul punctelor de întoarcere ale funcţiei f. Atunci: 


Aa =5, 8=0,7=2(B)a=5, 6=7=1(0a=5, 8=2,7=0 
Nb)a —6=4, B-y=1(0a=46=0,9>=2. SS, 
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Fie f:R-—R, f(2) = In(1 + 22) — z. Care din următoarele afirmaţii sunt adevărate? 


f e strict pozitivă pe R (B) f e strict crescătoare pe R 
f e strict negativă pe R 

(D) f verifică inegalitatea f(2) > 0, Vz €e (—00,0) 

f verifică inegalitatea f(x) > 0, Vz e (0,00). 


(73) Mulțimea valorilor parametrului real a pentru care ecuaţia e? —a =In(z+a) nu are 
nici o soluţie este: R () (—o0,1)  (D)(0,1) (1,00) 


(376) Fie f:R—R, f(x) = 5 + 222 + 4 + 4. Valoarea lui (f-1Y(4) este: 


1 1 1 


Dacă f : R-— R este o funcţie cu derivata de ordinul al doilea continuă astfel încât 
fQ2) = 78) = /"8) = 2, iar funcţia g: R — R este definită prin g(x) = f (v 12 + 3) , 
atunci: 
g(1) = g'(1) = 2 (8) 9'(1) = v2 (0) (0) + 9") eN(b)g(0)=9"()=1 
(= ) 


Fie funcţia f dată prin f(2) = Et 


z2—1l 


(378) Mulțimea rădăcinilor derivatei de ordinul doi a funcţiei este: 
(0) (8) (-1;0;1) (6) (0) 40;2) 
(370) Mulțimea rădăcinilor derivatei de ordinul trei a funcţiei este: 


(0) (8) 1-1;0;1) (6) 0 (2) 40;2) 


1 

/Rie f : (0,+o00) = R o funcţie de două ori derivabilă astfel încât f(x) = —, Vz > 0 PR 
E 

FU) = FD) =0. 

380) f'(z) are expresia: 


dz e (B)I 2 (0) 1 (p) Ina (E) Alt răspuns 


(2) are expresia: 


381 


= 


LA Fi 2 — 2(0)zinz — z(D)zmaz+z = 1(8) Alt răspuns 
382 ) Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei In z = 1 — 1 este: 


0[8)1[c)2[p)3(£) Alt răspuns P, 


> 


Se dă funcţia f:R-—R, f(2) = pat 1 pa2-1. N 
Care este valoarea lui f(—1)? 
A)1[B8)2|[c)3|[p)4|E)5 


(384) Care este soluţia inecuaţiei f(z) < 3? 


(B) [—1,1] (c€) (—o0,—1]uU [1,00) (2) (—o0, —1] (£) alt răspuns 


() 
umărul punctelor de extrem local ale funcţiei f este: 
0[8)1[c)2[p)3[E)4 D=. 
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A) 


Z 


A 


Se consideră funcţia f: R— R, f(x) = me? 
Suma pătratelor absciselor punctelor de inflexiune ale graficului funcţiei este egală cu: 


(4) 25 (8) 1 (c)5 + V17(9)5 (2) 5 — V17 


Aria mărginită. de graficul funcţiei f!, dreptele z = —2,z = 1 şi axa OX este egală cu: 


(4) 2 — 2 2) (02 — a (01 (E) alt răspuns 


(E) (E 


“ 


Funcţia f : (—1,00) —R, f(2) = o22+1-—Im(1+ 2), a € R, are două puncte de extrem 


local pentru: (Aja = —2(B)a = -—1(0)a e (—2,—1)(p)o > 2[E]a < —2. 


(339) se dă funcţia f:R-—R, f(a) = e*(z2 +62 + m), unde m este un parametru real. N 


Funcţia f admite puncte de extrem pentru: 


(_[A) m e (—o0,10] (8) m e (10,00) [6] m e R (p) m e (—o0, 10) [E] m e [10,) 5, 


Inegalitatea a“ > z + 1 are loc pentru orice z € R dacă şi numai dacă: 


[aja =1(Bja=e(oja > 1(p)a >e(B)a<e. 


Dacă ecuaţia a” = x, cu a > 1 are o singură soluţie reală atunci: 


| )a= 1 (6ja=ela=et ae )a= i 


(392) Mulțimea, valorilor pozitive ale lui a pentru care ecuaţia a? = +2, are două soluţii reale N 
este: 


(4) (1,00) (5) (0, 1) (6) (se) (5) (arse) (5) (eo) 5 


(395) Mulțimea, valorilor pozitive ale lui a pentru care inegalitatea a” > z“, are loc pentru N 
orice x > 0 este: 


(4) (e) (5) (0,1) (c) (1,00) (0) (1,1) (£) (1,e) Ey, 


Funcţia f:R—R, f(x) = Va2 — 20 + 2+ Va2+ 2a + 2 are proprietatea: 


este crescătoate pe R 
este descrescătoare pe (—o00,0] şi crescătoare pe [0, 00) 


este impară (D) Jim sia) = lim aia) 20) 


L——00 
graficul funcţiei f intersectează axa Oz într-un punct. 


og: se determine un punct P(x0,y0) pe curba a cărei ecuaţie este y = (x — 2)Vz, z > 0, 


în care tangenta, să fie paralelă cu dreapta de ecuaţie 2y = 5z + 2. 


P(4,4) (8) P(9,21) (0) PU, —1) (0) P(2,0) (E) P(3,v3). Ș. 


ie parametrului real a pentru care graficul funcţiei f: (0,00) RN 


f(a) = ama + az?, este tangent axei Oz este: 


1 
(4) —z (BJe[c)2e[p)-e[E]I. J 


gi f:R—R, f(a) =z+vaz2ra,a >0sig: R—R, g(x) = 22+1 sunt tangente N 


(au o tangentă comună într-un punct comun) dacă: 


(Aja=1+e(B)a=0(ojJa=1(pja=e-—r(eja=-—1. E. 
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2x — 1 
z+1l 


Ecuația tangentei la graficul funcţiei f(z) = In în punctul de abscisă z = 2 


este: 


(A) z—7y—2 = 0(B)z—6y-—2 = 0(c]z—5y-—2 = 0(p)z—4y-—2 = O0(E]z—3y-—2 =0. 


PO) 


= 


au tangentă comună în punctul 


Graficele funcţiilor f(x) = az? + br +2 şi g(2) = da 


de abscisă o = 1 dacă: 


(Aja+b=-—1(B)a 0, b 1[c) a 1, b —2(Da=3, b=-5(Bja=3,b=-4. 


_Q 


Tangenta la graficul funcţiei f(2) = (asinz + bcosz)e” în punctul (0, f(0)) este paralelă 
cu prima, bisectoare, dacă: 


(Aja=b=1(Bja=2, b=1(0ja-b=1(pDja+b=1(8)a2+bW=1. 


să 


Fie za. cea mai mică rădăcină a ecuaţiei z? — 2(m + lo + 3m+1=0. Atunci lim zi 
M—OO 


3 1 
este: LA E je Ve Uji E) = 


Mulțimea valorilor paramentrului real a pentru care ecuaţia az — In |z| = 0 are trei 
rădăcini reale distincte este: 


(—00,0) (0,1) (—e-1,0)U (0,e-1) (p) (e-1,0) (£)0. 


Fie funcţia f : (—00,—1)U(—1,)U(1,0)—R, 
27 
= i — i 4 
f (2) arctg 2 — arctg ———3 
lim f (2) este: (A) 7 [8)0[c) 3 (p)-1(£)oo 


Mulțimea valorilor funcţiei este: (—7,0,7) (0) (c)R (D) (—1,00) (0, 00) 


ROJO O, 


(5 (5) 


Mulțimea, valorilor lui z e R pentru care este adevărată egalitatea 


27 & 
1+ 2 


2 arctg z + arcsin 


e 


este: (0, 00) (—o00, —1) U [1,00) [1, 00) (0) [—1,1] [2, 00). 


2x 
1+z2 


Fie f(x) = 1 arcsin arctg |]. 


9, 


Domeniul maxim de definiţie al funcţiei este : 


(4) [-1,1] (8) (—1,1) [c) R [p) R* (E) (cpt) 


F(m) este: (4) 1(5)2 (0) rp):2 (0) 3. 


E, 


408 ) Funcţia este strict descrescătoare pe: 


R (8) (—1,0) (0,1) (p) (1,00) (£) (—o0,—1]. 


că 


Fie f : R — R* o funcţie care admite primitive şi verifică relaţiile cos f(x) = 1, vr e R 
şi If(m)-7lsr. 
(100) este: [A] 167 [B)8r [c)4r[p)27|[E)0. 


O 
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1 
Mulțimea primitivelor funcţiei f : (0,1)—R, f(x) = ————>, este: 


a 2 
arccos /z + C (B) arcesin /z + C (Cc) arccos L + C (D) arcsin A- +0 E) arctg VI+0 


„e 


Mulțimea primitivelor funcţiei f : (37 57) —R, f(x) = i. A este: 
c 


404 0s2 7 


(A) zctgz + Incosz + c[B) —zctgz + Incosz + c[(0) ztgz + Incosz | E: 15] ztgr 
In(— cos) + c (E) ztgz + In(— cos) + c. 


„€ 


Mulțimea primitivelor funcţiei f : (-3, =) —R, f(a) = în .. este: 
sin x 


Aztec (E) raizz tea 2ta5 + c (0) tz te (Ea + m te 


-€ 


IX 
Mulțimea primitivelor funcţiei f : (1,0%)—R, f(z)= e: oii 


EI 
(A) arcsin e? + c (B) arccose? + c (0) arctg z (D) In (e2 + vez — 1) + c (E) 2Ve22 —1l-+c. 


se 
Ne ea al a af 


1 
Mulțimea primitivelor funcţiei f:R—R, f(2)= FIER este: 
e 


(a) mn + e 8) n peeirza + e [O 2ve +1 e 


e: 


(D) In (ve +1 et +1+ 1) + c(E) In (Ve Ve? + 1 — e?) + c. 


. 


EC 
ă 


1 
Mulțimea primitivelor funcţiei f : (0,00) —R, f(x) = ———= este: 
E 


(4) n z —In(z%+ 1) +c(B8) n a + e (0) inta te 
(D) In z + arctgz + c[E]lnz n(z + 1)+c. 


AP 


Mulțimea primitivelor funcţiei f:R-—R, 


(A) ez arctez + c (Be (1 + 22)" + c(0) 43 e(D) ze c (E) SE ic 


ă 1 
Mulțimea primitivelor funcţiei f : (—-o0,—1)—R, f(x) = PV IER este: 
1Vau2 — 


(A) arccos 1 + c(B) arcsin 4 + c(C] —arctg V/z2 — 1+c(D)myz? — 1+c(E)arctg 1 + c. 


(218) sunca primitivelor funcţiei f : (0,00) — R, 


e? + cos 
f(2) = a = 
e cosX + sin X 


aa) 
es, 
cz) 
eaai 
I] 
a 
a 
ie 
PA e 
iri 8 
= 
+ 
= |$ 
3) + 
= 
ia 
e) 
tA 
= 
le) 


Jl 


este: 
(A) In(e? + cosz + sin 2) + c(B) 24 Ei da pi sin 2) + c 
3 + In(e* + cosz +sinz) 


e [D) 3lz + In(e? + cosz + sin z)] + e 
Fc. 


| | 
Î Î 
N) 5 1 In(e? + cosz 4 cel 


38 


(A) —1(B)—2[c])-e[p])2-—e[e)alt răspuns 


za 
Q 

R 

+ 

= 3 
i 

+ 

> 

SC) 
leii 
i 
[») 
[92] 
a și 
O 


LA 


(5) 3 (0) 2 o) a (e) 


T 
E sa fa a 2V2 


Po pa 
RIR 
| 
E 
Ţ Ţ 
=>l= 

leii 
R 


sin 
(422) Funcţia f:R =, f(a)= d sai 
are primitive dacă şi numai dacă: (A) a =0(B)a=1(0)a=-—1(D)ja>o0(E)ja<0. 


i CO oo, 


Fie F: R* — R astfel ca: F'(x) = 1, pentru orice z € R*, F(—1) =1 şi F(1) =0. Atunci 
F(e) + F(—e) este: (4A]0[B)1[c)2([p)3([£]nu există o astfel de funcţie F. 


CE 


Fie F o primitivă a funcţiei f:R—R, f(x) =e?. 


(4)0 (8) 1 (6) 3 (D)o (8) e. 


1 
eX 
„zF(a 
(224) ! 3 (4) (8) 1 [(c) 4 (p)o(E)e. 
1=o% e 


1 Va 
Integrala = dI este: 
(425) î alai 3 
(2) — 4 — m (8) în3—1(0)n3-1(5)-4 +arctei (8)i 


Ş 1 (* dt T ut 1 1 
(26) um. SI, D600 (A) 0 (B) nu există VEZI (p) fi 
5 
(427) |oz- Dsmna da [A)0[B8)—50|[c)10[p)15[£)50. 


—5 


St 
Ea o) 
B Ss 

N 
N 

—— 

—— 

[4») 
Qui 
II a 
O 

N 


pl= 


(=) 
8 
SME, 


ez ie ee 9 


2 
275 — 62 + 9 —5 E 
(025) [2% 3 dz (4) 1 (8) —1(c)0(0)2 (2)2. 
(2 — 272 +5)” 
9) 
(129) Vă Du 37 +106)2+107+16)2+%6 1) 
Ca de | | | | 
o (U+z2)2 4 e ON Dad e a 
Va > 
d te: A B 9; D E 
(20) IA e (4) 3 (8) 3 (c)ş (p)ă Ea 
să d X 
ci 21 25 
(aaa) a (A) In $ [B)m3(c)5 (p)vi E) 
3 
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(2) | de este: (A) 2 (8) 2 (0) $(0)2 (5) 4 
(333) Dacă funcţia, polinomială P: R — R verifică egalităţile: i 
5 


e 7 


P()+.::+P(n)=n m Lp 2 
i 


atunci integrala | P(a) dz este: (4) 3 (8)3 3 (c)1 (p)1(£) 
1) 


5 


IX SIN IX 
E) jiu 24 -70707-4505-105-2 


27 
(335) Să se calculeze A sin(mz) cos(nz) dx, unde m şi n sunt două numere întregi. 
1) 


(A]O(B)mr([c)r(p)Il(E)(n+ mor. 


1 
IX 
[za (A) arctg e (8) 3 [c)arctg e-— 3 (D)O[EJarctg e+r. 
0 


Ș, 
N 
, 
1 
(427) a 202015) blaz (3) îetâţe - 1) (5) 4eiS(e — 1) (E) co (5) 21 — 1) (E) 2006 — 2005 
—1l 
i 


2 
ORE (a) € (5) 2 (€) 3 (0) 3 (=)0 
e R 
(25) rmearaa | In z dz este: (A])1[B)2[c)o[pje—1|eje-—2 
1 
e 
(0) rmearan | In? a: dz este: (A])1[B)2[c)o[pje—1l|eje-—2 
1 
DE se calculeze. | * tetzde, (A) 122 (8) 1 (€) jIn2 (p)n2(8)1 
9) 
IX 
(03) soti cra | te! dt = 1 este: (A]1[B)2[c)o[pje—1|eje-—2 
(9) 


2e 
(345) | haz = az (A) 2In2 (8) 2(eln2 — 1) (c)em2 (0) 1 (8) m2-—1. 
1 


Se 


V3 
(aaa) | o arctezde (4) 7 (8)2 E (€) 22 (o) 22 5 (2) ş 2V3. 
(9) 


A MR pdf e 
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e 
1+ |n 
(345) [Sa (4) 3 (8) 4 (c)1(0)2 (8)2. 


1 


SEINI 


a 


__ n-—1l 
(346) Să se calculeze | Er de unde a > 0, n e N* 
(9) 
(4) 31 (8) & (0) 4; [D) 2an (2) 2. 


sin x In(2 + 2?) da (4) 0 (8) 1n2 (c)1(0) 3 (8) 3. 


mp 


Da i B, 


1 

] zIn(1 + 2) dz este: (4) 3 (8) 4 m2 (0)ln2 (0) 1 (8) 1 m2. 
1) 

(as) ni [zu ain(l — dz, a€ (0,1): (4)0 (8) -1(c)-3(0)-2(8)-1. 


dz , 2 1 2 1 
ii ZEI rap este: 4) VE: arctg BB arctg vV5 (D) arctg % BB 
1) 


NIN MIER. e IN Y, 


47 
dr i Ă E 
(451) | este [A) 3 [8)0[c) 57 (parle) r 
(9) 


1 
ca i 2n+3 
(a52) Integrala |? :] dz, n € N* este: (4) cuptezay (5) 0 (6) 3n (D) zana (E) 6n. 


n+2 


(353) Valoarea lui 1, = , iz, este: 
z+ [7] 
1 


(2) în 2 (5) în pe pn (6) n2- nn — 1) (D) iz (8) nn. 


1 
(a54) Fie n un număr natural nenul. Să se calculeze A (nz)? dz, unde (a) reprezintă partea, 
0 


fracţionară a numărului a. (4)1(8)2 (6) (D)î(8)3. 


4l 


N 


(255) Integrala, A (te7t2 a + te" dz, unde n > 0, este: 
9) 


(4) 4 (8) 2 (c)r/4(0)n+4(E)1 


Integrala, je (tg%z + 5tg'z+5teSz+tgăz)dr este: 
0 


24 2 
(4) 3 (5) sa (O) Di 


ă | 1 
Integrala — dz este: 42 [8] ee) 2(o)-fa]i 
(57) mes | (a 23) 210 0:00 
27 
(a58) / cos2(n) dz, unde n este un număr natural nenul, este: 
(9) 


(4)0 (8) x (c)3 (0) E (E)nr. 


No N 


este: (A) 40, 1) (8) 41,2) (c)0 (0) 40) (£) N* 


1 pl 
(359) Dacă a €e N şi L(a) = lim — j, [ne“] dz, atunci mulţimea soluţiilor inecuaţiei L(a) < e 
0 


2n 
pt | 1 k2 „k 7 m 2 —7 
(360) Limita, im 73 ) 3 arcsin 27 este: (9) 3 G 9 (p) 3 .] 


k=1 


â 2 
1 cos“ x dau 
(9) 


(A) 22 (8) 234 (c) 22 —1(D)2 (E) alt rezultat 


1 
Fie funcţia f : R— R definită prin f(a) = | jz — a|dz. 
0 


(a62) Valoarea f(2) este: (4) —3 (8)0 (c) z 1(p)2 (=) 3 
(63) Valoarea f'(2) este: (4) 1 (8)0(c)z(0)-1[8)3 
(264) Valoarea minimă a funcţiei este: [A]O0[B) 1 (€) I (D) i (E) -I 
7 7 N 
sin 2% 
——————— dz este: A] 3% [B)2[c)Olp)z|E)JI 
(265) | sai iii (8) 09) iei 0.0) m40) 


sin? a da (4) 1 (8) (c)2(0)3 (8) 4. 


Oa 


ep Se 


C Pa (A) 1 (8) 2(v2 — 1) (0) 2v2 (p) 2 — v2 (8) 3 — v2. 
(9) 
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T 
| arcsininz) da (4) 27 (8) 872 (c) 1 (0) 27 (2) £. 
0 
ui i 2 2 2 
(cs) / arcsin (cos% ) dx DE 0a ) 
sin? q 


Fie f:R-—R, f(x)= PREIEI 7 unde n € N* este fixat. 


3 


(a70) Funcţia f este o funcţie periodică având perioada principală egală cu: 


(A) 27 (8) 3 [c) m [(p) q (E) alt răspuns 


Funcţia f + c, ce R, are o primitivă periodică dacă şi numai dacă c are valoarea: 


(4) 7 (5) 3 (c) 2 (0) (8) 27 


i sin” a ei azi ME 
CO E sin e Fcosra 4? (a) îs 9) 5 (9) 6 90 (8) o. 
îi 100 45 2 
dz A) 0 (5) 3 (6) 5 (p)2r(8 
(3) | 0 2 + cos100 (AO 08) a le) 0) de (e 


ine au ȘI 1 
(a74) Se consideră funcţiile: fn : (0,00) — R, fn(z) = FI) 
primitiva funcţiei f al cărei grafic trece prin punctul A(1,0). Solia inecuaţiei 


| lim Fn(2)] < 1 este: (0, e] ze] [2, e] l()[ 2.00 oo) (E) 


III 


PRE Se) 


n E N* şi fie F,, : (0,00) — 


x 


(475) lim | We tdt [A] 0 (8)In3(c)2(0)1(£). 
L—OO 


1 =" 
(arc) lim [e dz (AJO[(B)l[c)2(pje[e)o. 
n=o n z+1l 


Lele les, 


1 
Fie 1, = ] 2204 cos(n z)dz, neN. 
1) 


(ar) Limita, şirului (1) este: (AJ]O[B)1[c)2[p)cos1 [E] nu există 
(5 Limita şirului (n În n>o este: [AJ)0[B)1[c)2[p)cosl [E] nu există 


a 


Să se calculeze: 


> APR 
ro —xr—2 
f 3 3 
(270) I z3ez dz; (AJ  4e2 (8) 4e2 (<) 
1 


N+3 mă 
ina m | dz (4) 0 (8) (6) 1(5)3 (5)3 
n—oo 3; IX 
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ol= 

E 

aj 

E) 

| 

ș) 
Nona pe CN 0 


l P 
(asa) Se consideră şirul (are; ao = —L, ani =2 + | ez dr 0 0) Lp ere 
a 


n 


Care dintre afirmaţiile de mai jos este adevărată? 


(ani — an)(an — an-1) <0, Yn e N* au > 2, Yn e N* an < 2, Yn e N* 
(p) şirul (a„)nen este crescător şirul (an )nen este descrescător 


2 


(as2) Fie F:R-—R,F(z) - [eta Atunci F'(2) este: 
0 
(A) 4e5% (B) e8 (c) 12e8 (D) 3e2 (8) 125. 


2 
Fie fa : [0,+o0) — R, fa(z) = ] tn. et dt, ne Nr. e 
1) 


(aaa) fi (2) este: 


(4) e (22 — 1) +1 (Be (22 +1) +1 (0)e (22 + 1) —1 (De 22+1(8)e? (2-1) -—1 
(1) este: (A) e (8) 2e (c€) 2e — 1 (p)e-—1(8)e+1 


lim f„(1) este: [2i)e 5) [ei)oiio je) 
N—OO 


1 [2 m( m2 N 
ina | pita) (4) (5)0(€)1(5)2(8) 22 
t—0 t Ji sin sinl 


1 =ă 
1 
(as7) lim 2 |imalăa (4) 1 (8) [c)0 (0) 1 (£)2. 
0 


S, 
n+l N 
p, 


1 
Q0 
00 
= 


n 


489) Aria domeniului mărginit de axa Oz, curba y = In z şi de tangenta la această curbă care A 


trece prin origine este: e zl 5 (Dje-—1 2e. 


Aria cuprinsă între axa Oz, dreptele z = 0 şi « = 7 şi graficul funcţiei f : [0,1] — R A 


i z sin x 
e (2) 


A. 1 + cos2 a 


OO, 


Ș 2 2 2 2 2 
este egală cu: a) % B) lo blaga 


T 
(3 consideră integrala 1 = ji z f (sin x) dz, unde f este o funcţie continuă pe un asa) 
1) 
ce conţine [0,1]. 


Are loc egalitatea: 


(A) 1 = m je (sin) de (5) 1 =" je. faina) da-[0) I = z ji f (sina) da (D)I = 
2 i f (casa) dea) 1= 2 fă f (cos) da. 


] = | e este 
iti o L+sin2z ț 
5 In (3 + 2/2) pp In (3 + 2V2) pa n (3 —2V2) (D) Jin (3 —2V2) 
NE) 3n(3+ 2). », 
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(395) Aria, domeniului mărginit de graficul funcţiei f : [0, 57] —R, 
cos x 
fa) = 1+ cosz” 
axa Oz şi dreptele z = 0 şi a = 5, este: (4) 3 (8) tg (c) 27 (0) 3 + tg 37 — 2 (2)0 


Fie g: R — R inversa funcţiei f:R—R, f(z)=a+e”. 


i 1 
(294) g(1) este: (4) —1(8)0(c)1(p)o[£)3 


d 
sin e 
(295) Limita lim ——— este: (A) 1 (8) 1 (c)2(0)2 (8)0 


20 g(e*) 


l+e 


(296) Integrala | ao este: (4) 3 (BJe+ 1 (c)2e+2(p)5 (Be+1 


Se consideră funcţia f:R-—R, f(z)=az—e? şi fie g inversa lui f. i 
/'(a) are expresia: 1+e* l+e* ze € (p)l-e zl ge 


g9'(—1) este: (4) 0 (8) —1(c)2(0)1(8)2. 


1 

| Paz este: 2300220051205 -308)3+4 
1—1/e : 

(500). / g(2) dz este: (4) —1(8)0(c)2 2 (p)34 
-1 

1 

(o) iu, | Van + (1 — a)n dz este: (4) 0 (8) 1(c)2(0)24 (8). 
RX JO 
: | : nr 1 1 
lim — | Im(l+e'*) da este: (4) 0 [8] e [c) 3 [p)m2 (e) 3. 
n-o n Jo 


ol= 
() 
ol= 
(n 


No 27 


SEE, 


0 N 
(505) lim n er eda este: (A) e(8)0 [c)oo[p)1+e[£)1/2. 
N—OO 
Cd) E. 
5 5 
d sai (4) 2538) 25 (6) 2 (5) 2-a) alt răspuns 
12+3 3V3 12V3 6V3 2V3 p 
! 7, 
2 5 
arctg x 1 1 
(505) | (A) 7 (8) 27 [c] arctg2 arctg3 (D) 0 EI) 
1) 


"arctga E pă RE: 
lim ——————— dz A B o DJO|[E)o 
î dz 
(7) (PR A 283 
n=c Jo 1+ n2cos2% 


(A)0 [B)z (c]Jo (D)limita nu există (E)Jalt răspuns 


SE i 


Na 
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Următoarele enunţuri teoretice pot fi utile pentru rezolvarea unor probleme din 


culegere. 


Fie 2 >0, neN, astfel ca 


Atunci lim zu, =0. 
N—OO 


lim n 
N—OO 


a" f(z)dz = f(l), —l<a<l. 


a 


(50) Fie f : [0,b — a] — (0,00) o funcţie continuă şi a < b. Atunci 
feo) 

za —a 

fior er 0 i a 


Fie f : [0,1] — R continuă. Atunci, 


1 
lim n [ a" f(a) da = [ro dt. 
N—OO (9) 
0 


Dacă f: [0,00) — R este continuă şi are perioada T > 0, atunci 


1 


A 
lim | f(na)dz = 7] 5 4 
0 


N—OO 0 


Fie a, b > 0. Dacă f: [-b,b] — R este o funcţie continuă pară, atunci 


Jo) Pa 


pa” +1 


E ea ei pa ee e e a e 
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Geometrie analitică 


(4) 2 (5) 3 (6) 3 (o) 3 (=) 3 


Dreptele 4x — y + 2 = 0, z —4y —8=0, 2 +4y — 8 = 0 determină un triunghi. Centrul 
cercului înscris în triunghi este 
(4) (5.0) (8) (3,1) (9) (5.0) 0) (6,1) 2) (5,5) 


(516) Triunghiul ABC are latura [AB] pe dreapta 4z + y — 8 = 0, latura [AC] pe dreapta 
4 + 5y — 24 = 0, iar vârfurile B şi C pe axa Oz. Ecuația medianei corespunzătoare 


(514) Fie punctele A(],1), B(2,3), C(3,—1). Să se determine A astfel încât punctul A să se 
afle pe dreapta determinată de punctele B şi C. 


Nae si 


vârfului A este: 


(A) 22 + 3y = 0 (B)3x + 2y =0(0)5z+y =9(D)4z + 3y— 16 =0(E)z+4y—17=0 

Se dau punctele A(2,1) şi B(0,—1). Ecuația simetricei dreptei AB faţă de dreapta OA 

este: 

(4) z+2y-—1 = 0(8)3x2—7y+1 =0(0)2z+y+5 =0(D]z+y+1=0(E)z—7y+5=0 
(518) Fie triunghiul ABC, unde B(—4,—5). Ecuația înălţimii duse din A 

este Bz + 3y — 4 = 0. Ecuația dreptei BC este: 


(A) 5y — 32 + 13 =0(B)3x —5y +37 =0(c]y= -—5(pD]z+y-—2=0(E]y-—2x=3 
(519) În sistemul cartezian de coordonate zOy se consideră punctele A(3,4), B 
C(3, —4). Coordonatele centrului cercului circumscris 
1) (0, —1) 


triunghiului ABC sunt: (1,1) (—1,0) [c) (0,0) [v) (0, 
Fie C' simetricul punctului A(—1, —3) i de punctul i 1): fii sunt vă ile 
punctului C? A) (5,5) (8) (4,5) 5) (p) (5 
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Fie punctele A(0,2) şi B(3,3). Notăm cu P proiecția punctului O(0,0) pe dreapta AB. 
Care sunt coordonatele punctului P? Care este aria triunghiului OAB? 


(za 270 [8) (e 2400) (24)33 (2), 2)5a()(=0 230 


C e d» pentru care dreptele di şi do sunt mediane în triunghiul ABC sunt: 


(0, 1), (3,6) (0,1), (0,1) (—1,0), (1,1) (D) (0,0), (—1,1) (—1,—1), 0,1) 


0-9 


Fie A(0,—1), di: z—y+1=0gşi da: 27 —y = 0. Coordonatele punctelor B € di ) 


Fie dreptele 
(AB): z+2y-—1 =0 
(BC): 22 —y+1 =0 
(AC): 2x+y-—1 =0 
care determină triunghiul ABC. Bisectoarea unghiului B are ecuaţia: 
(A) z —3y+2=0(B)z+y-—1=0(c]3z—y+2=0[D)z—y+1=0 
(524) Pentru ce valori ale parametrului a ecuaţiile 3az — 8y + 13 = 0, 
(a + 1)z — 2ay — 5 = 0 reprezintă două drepte paralele: 
(4) au = —2, a2 = ş [Bon = 2, a2 = —g (0) =2, a2 = ş 
a = 2, o = —3 [E] = 3,0 =3 


Valoarea minimă a sumei S$(M) = MA+ MB, când punctul M parcurge dreapta d este: 


Se consideră în plan punctele A(0,0), B(2,0) şi dreapta de ecuaţie d: z —2y+10=0. 
(4) 2 (8) 10 (c) V101 (D) v9 (£) 7v2 


B(5, —3) sunt egal depărtate, are ecuaţia: 


O O 


Dreapta, care trece prin C(1,2), neparalelă cu AB faţă de care punctele A(—1,1) A 


3x+y-—5 = 0(B)2z+y—4 = 0(c0)3z+2y—6 = 0(p]2z+3y—4 = 0(£)2z+3y—6 =0 


Fie punctele A(1,1), B(2,—3), C(6,0). Coordonatele punctului D pentru care ABCD 
este paralelogram sunt: (4,4) (5,4) (3,5) (p) (3,3) (=) (4,5) 


Raza cercului care trece prin punctele A(—4,0), B(4,4), O(0,0) este: 
(A) 6 (8) 7 (c]8(p)2v10(£]3v5 


Laturile AB, BC, CA ale triunghiului ABC au respectiv ecuaţiile: i 


ROBU 


a + 2ly — 22 =—0, 5x—12dy+T7=0, 4 —33y+146=0. 


Distanţa. de la centrul de greutate al triunghiului ABC la latura BC este: 


a € 


(A)1[8)2[c)3(p)4|e)5. 


11 + 3y — 7=0 şi 120 + y — 19 = 0 şi se află la egală distanţă de punctele 
A (3, —2) şi B(—1,6) sunt: 


(A) 7z+y—9=0, 22 +y+1=0(B)z+7y—8=0,2x+y—1=0(0)7z+y—-8= 
2x + y +2 =0(D)7z+y—9=0,22+y—1=0(E)z+7y—9=0,2+2y+1=0. 
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= 


Ecuațiile dreptelor care trec prin punctul de intersecţie al dreptelor de ecuaţii 
0, 


Se dau punctele A(0, 1), B(—1,0),C(6,2), şi D(,1). N 
Simetricul punctului C faţă de dreapta AB este: 


A) C (6,2) (B) C'(6,—2) C'(-6,-2) (5) 0 (1,7) C'(1,4). 


Coordonatele punctului M e AB pentru care suma DM + MO este minimă sunt; 


(1, —3) (8) (1,2) (6) (—1,2) (5) (1,3) (8) (2,3) 


Coordonatele punctului M € AB pentru care suma DM? + MC? este minimă sunt: 


2) (3.4) 5) 4.15) 0) 63) D) 4.35) 6;5). E. 


>) 


/Se consideră în planul zOy punctele S$(0, 12), T(16,0) si Q(z,y) un punct variabil situat 
pe segmentul [ST]. Punctele P şi R aparţin axelor de coordonate astfel încât patrulaterul 
OPQR să fie dreptunghi. 


Ecuația dreptei ST este: 


3x + 4y — 48 = 0 (8) —3z — 4y + 12 = 0 (0) 3y — 4z — 36 = 0(D]3z —y+12=0 
y—42+64=—0 


(2) Aria dreptunghiului OPQR este: 

(A — 32 + 122 127:— 32 (8) 32 + 127 (D) — 42 + 127 48% — Sa? 

(536) Valoarea maximă a ariei dreptunghiului OPQR este: 

A) 32 (8) 48 [c) 64 (p) 96 (£) 84 E, 


Punctul A(—4, 1) este un vârf al pătratului ABCD parcurs în sens trigonometric, căruia 
îi cunoaştem o diagonală de ecuaţie 3x —y—2=0. 


Aria pătratului ABOD este: [A]45 [8] 15(c)90[p]30[£) ui 


(sas) Punctul C are coordonatele: (4, —1) (5, —2) (6,1) (0) (3, —3) (E) (A, —1) 


Fie în planul zOy punctele A(4,0), B(5,1), C(,5), D(0,4). i: 
Patrulaterul ABOD este: 


patrulater oarecare trapez isoscel romb (D) dreptunghi 
trapez dreptunghic 


Aria, patrulaterului este [A)4(B8)8[c)1[(p)16[£)2 


Simetricul punctului A faţă de dreapta BC este punctul de coordonate 


(1,5) (5) (5,1) (€) (5,2) (5) (6,2) (E) (6,4) E, 


n sistemul cartezian 4Oy, o dreaptă variabilă d care conţine punctul A(0,5) PIRINEI 
dreptele z — 2 = 0 şi z — 3 = 0 în punctele B, respectiv C. Să se determine panta m a. 
dreptei d astfel încât segmentul BC să aibă lungime minimă. 


(A) m =0(8)m = -1(c)meR(p)m=2(£)nu există. 07) 


(543) Fie dreapta D : z+y = 0 şi punctele A(4,0), B(0,3). Valoarea minimă a sumei ă) 
MA? + MB?, pentru M € D este: (4) 2 (5) 25 (c) 10 (0) 26 (£) a) 
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Se consideră expresia  E(x,y) = 22 +92 — 6 — 10y. N 
Distanţa de la punctul (z,y) la punctul (3,5) este: 


(4) vE(z,y) + 34 (8) vE(z,y) — 34 (c) vE(z,y) 0) vE(z,y) +1 
(E) alt răspuns 


Valoarea minimă a lui E(z,y), pentru (z,y) e R?, este: 


[A]0[B)—34[c)34(p)-1|e)l 


OA 


Se consideră mulţimea D = ((z,y) € R?2 | 22 + y2 —2y < 0). Valoarea maximă a lui 
E(z,y), pentru (z,y) e D, este: 


(4) 8(5)0(6)4(15)6 5)2 5, 


[e ie ABC un triunghi. Notăm cu G centrul său de greutate, cu O centrul cercului cir 
cumscris, cu H ortocentrul, cu I centrul cercului înscris şi a = BO, b= CA,c= AB. 


Punctul M din planul triunghiului ABC pentru care MA + MB + MO = 0 este: G 
(B) H(c)I(DJOlE)A 


Punctul N din planul triunghiului ABO pentru care aNĂ + bNB + cNO = O este: G 
(8) H(c)I[p)Ole)A 


Punctul R din planul triunghiului ABC pentru care 
RA+ RB + RC = RH este: (2) G (8) 0)1)o)4/ 
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Trigonometrie 


(550) Funcţia f:R—R, f(x) = sin(4z) + cos(vV2z), are perioada: A 
(A) 2 (8) 27 [c) V2n (D) V2 (E) nu este periodică J 
Valoarea lui arcsin(sin 3) este: N 
(4) 3 (8) —-3 (c]o (o) 7 — 3 (=) — cos3 J 

(Di Valoarea lui sin 150 este: N 

6—y2 3—V2 6—v3 6—yv2 6-—v5 
2 6592 (6) El 0) 4 D) Bal (6) Sept, SI 
2k 2k 
(aie numerele complexe 27 = cos — + îsin = k = 1,2,3,4. 2 


Ecuația polinomială ale cărei rădăcini sunt numerele 27 (k& = 1,2, 3,4) este: 


(A) zt+1 = 0(B)z5—1=0(c]z5+1=0(p)zt+z5+a?2+a+1=0(8]zt+a2+1=0 
Valoarea. expresiei cos 27 F- COS ad Cos Sr F- cos su este: 
(4) —1(8)0(c)3(p)1(8)2 


Valoarea. expresiei cos = este: VS VS (€) V5=1 (D) VEI [E 5 


E E 


A 


57 i „57 AIE Ă A, 
cos z cos - — sin zsin —- = 1 dacă şi numai dacă: 


(A) z e (2kr — 4] ke Zi (B)ze (n + 27| ke Zi (c]ze (kr — | keZ) 
(p) z e 12kr | keZi(Ejre (2kn + 7|keZ! 


Se consideră funţia f(z) = cos? z + sin? a, neN, n>2, zeR. 
(557) Mulțimea soluţiilor ecuaţiei f(2) = 1 este: 
(2kr) ez (8) 427 + 3) pez (E) (hr + 3) ez (P) (kă )uez (E) 


Mulțimea, valorilor funcţiei f este 


[0,1] [—1,1] [0, 1] () [= 1] [£) Alt răspuns 


5l 


/Se consideră, ecuaţia: i: 


(sin 2 + cosz)” —a sinzcosz +1 =0, neN, ae. 


Pentru n = 2 ecuaţia are soluţie dacă şi numai dacă 


(A) a e [2,6] (8]a e (—o0, —2]U [6,00) (0)a e (—2,6) (p]a e (—1,1] (E) alt răspuns 


Pentru n = 1 şi a = 3 mulţimea soluţiilor ecuaţiei este: 


(A) (kk e Z) (8)0 (C) ((2k + 1)r|k e ZI U (2kr — 3|k e Z) 
AID) (3 + 2mlh e Z) [E) (hm + îi e Z) 5, 


Dacă x € (1,27) şi cosz = Z, atunci sin z este: A 


24 
(A) —23 (8) —3 (0)-2 (0) £ (E) 2 


VI (5) i (c]) 3 (BD) 3 LE) alt răspuns. J 


tg are valoarea: (A) 


Fie 1 şi zo rădăcinile ecuaţiei 22 — 2V/27 + 1 =0. N 


arctg x + arctg x> este: a DIDI 


(564) arctg za : arctg zo este: (4) 2 (8 2 (0) 2 1 (D) 37 = (E) i 


Fie z € |n, 37] cu proprietatea că tg x = j. Atunci perechea (sin z, cos x) este 
Îi „tă =1 2 =, 0 —2 =—1 21 


Pentru orice a,b € R expresia (cosa + cosb)? + (sin a + sin b)? este egală cu: 


2sin?2(a + b) 2 cos2(a + b) [c] 4sin? a (D) 4 cos? ab 2. 


BY SOON e, 


Oricare ar fi 2 € R, suma sin6z + cos6a este egală cu: 


[4] 3 — sin? dei i E) 2 [€)1 (D) 1 — 3sin5 a: cosă a 


e zi E = cos?(a + b) + cos2(a — b) — cos2a - cos2b atunci, pentru orice a,b e R are loc 


(=) 
SEA 
| 
W 
[92 
= 
a 
Q 
CA 
N 
a 
N 


ba Dacă, numerele reale a şi fȘ satisfac egalitatea 


Ass) 


(cosa + cos 3)? + (sina + sin 6)? = 2 cos? S Ș: i 


atunci: 


(4A)a—f6 = $(8B)a-—fB e (2krlk e Z.) (c]o —f e ((2k + )rlk e Z.)(Dja-fe 
7 + 4kalk e ZY(E)a- Be (1 + 10km|k€ Z.) 


(570) Numărul arctg 1 arctg 1 arctg 2 | arctg 1 este egal cu: 


(4) 5 (5) ș (c)4 (0) %(5)ş. 
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Inversa funcţiei f : [3,5%] — [-1,1], f(a) = sinz, este funcţia f-1: [-1,1] — 
definită prin: 


(A) fl! EMA aaa (8) f 1(2) = m — arcsin x 
(c) f-1() = arcsinz (D) f-1(2) = 27 — arcsin z (E) f-1(2) = —7 + aresin z. 


SSE 
NA 


si 


so 


Egalitatea arcsin(sin z) = z are loc pentru: 


2 orice z € R [B) orice z e R astfel încât sin z € (—1,1) 
[C) orice z e [0,27) (p) 0 (e) orice z e [- 7,5]. 


„e 


Mulțimea, valorilor lui m € R pentru care expresia, 


E(a) = Vcost z + m sin2 a + Vsint a + m cos2 


—9 


este constantă pe R este: (A) 40Y (8) (0,4) [0) 41,4) (p) 4—1,0) (£)0. 


DI A IE A CEE 


Valorile minimă m şi maximă M ale expresiei F(x) = cos? 


(A) (A)m = —1, M=1(B)m=-—5, M=5(0)m=-—4,M=3 
m = —4, M =4(8)m= -—3, M = 3. 


„e 


a — 4sin z, unde z € R, sunt: 


ORE, 


Mulțimea soluţiilor ecuaţiei 2 cos? 2 — 11 cosz + 5 = 0 este: 


(4) 0 (3) (—3 + 2irlk e Z) 

(6) (+3 + 2krlk e Z) 

(D) 4—3 + 2krlk e ZU (3 + 2knlk e Z) 
(3 + 2krlk e Z)Ul3 + krlk e ZI. 


(e) 


Ecuația 4sin? 2 — 4sinz + 1 = 0 are următoarea mulţime de soluţii: 


(A) ((—D)*4 + krlk e Z) (8) ((—13 + kr|k e Z) 
(6) ((— evul IONI DEL + da]k € Z) 


(2) ((—1P*14 + 2krlk e Z). 


ei 


Ecuația sin z = 2tg x are următoarea mulţime de soluţii: 


2) tre 23 (5) (3 + arh e) [90 
(D) 40,1,7, 27) (£) (3 + 2krlk e Z). 


„9 


Fie 5, n e N*, mulţimea soluţiilor ecuaţiei sin z sin 2x ... sinnr =. 


S1 este: 


(4) (3 + 2kr| e Z) (8) (13 + 2krlk e Z) (C) (halk e Z) (0) (3, 3) (E) 0 


S100 este: 

(2) (2 + kn/k e 2) (5) (23 + 2kr/k e Z) (0)0 
100 

0) tza + așa e Z) [£) (5 + kr/k e Z) 


3 Na 0 O Nea af Nea] 


Ne. 


(2) 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei cos 2x = cos x este: 
(%|k e Z)U (3% e Z) (6) (3% e Z) 
(27 |k e Z) (D) (2krlk e Z) (E) (n + 2kn|k e Z). 
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Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei sin z = cos 3x este: 


(4) (stăltezi (8) t-atimkezi (5) tă) (9) (-“smlkez) 


(5) (3 + Er e ZIU(-2+knlkeZ). 


“e? 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei sin 5 = sin z este: 


Dia aulee 2 ZA 3 lia, 


k e Z Y aresin 4 + kr|k e Z 
3! 5 
ji i ATA pi 


Ecuația 2tg x + ctg z = 3 are următoarele soluţii în intervalul [0, 7] i 


gi: 7 si arctg(—5) (c) 5 (0) $ si arctg 3 1 (E) 7 şi arctg 2. 


de 


Dacă V3 sin 2 + cosz — 2 = 0, atunci: 


[(4)z=( ID 2, keZ(Bjrz=3 Z 
fe) = ID 2 + kr î, keZ(D)z=kn-3, 


— 

= 

— 
ani 


E 


e Z; (E) z = kr, ke Z. 


Ecuația sin z + pcosz = 2p, pe R, are soluţii pentru: 


(2) Ip > 5 (6)pe |- 23, 3] (il > 20) lpl= 3539 >. 


e 


Valoarea lui cos care verifică ecuaţia 


2 sin? 2 — 2 sin x sin 3x = 4cosz + cos 27 


1 
este: (4) 1 (5) 3 (6) (0) 2 (ao. 


Următoarea mulţime reprezintă soluţia ecuaţiei sin2 7 + te2z = 3: 
U p să 5) 


Ec Ik + krlk e ZU ((—1+iz + krlk e Z) (3) 13,3, 37 
7 + 2kr|k € ZI (D) ((—12 + kk e ZI 


23 
Es E + kk e Z). 


Plai 


[SU 
QO 
Q0 


Mulțimea tuturor valorilor z e R care verifică egalitatea 


3(cost a + sint) — 2(sin6 m + cos6 z) = 1 


este: (4) 0 (8) R (0) (3 + 2kr|k e Z) (D) (krlk e Z) (£) (2kr|k e N). 


(ș39)) sutime soluţiilor ecuaţiei 
ne |sne e eee ze tt 
1 + sinx 1 — sinz 1 + cosz l — cos 
este: 


(A) (kr]k e Z) (8) U,| + 2k7, 27 + 2k7m) ) [c) U ((2k — 1)5, kr) 


keZ 


5) (3 + talk e ) Î5) (aha e 2). Ș, 


NR e N ON a ii Ne a a e 
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Fie z e R. Valoarea expresiei 


2 « 2 
, 3/— 3/ 
(sin z — 2V sin cos2 2) + (cos z—2 sin? IX COS z) 


(E) 


este: ]. 2 sin 2 + cosr (») sină a + cos? sin a + 3/COs a 


Ecuația cost x — sint x = 1 + sin 2 are următoarea mulţime de soluţii: 


(4) 0 (5) (5 + talk € Z) (€) (3 + klk e Z) 
(p) (kr|k e Z) U 1-3 + kr|k e ZI (E) (2kr|k e Z). 


si 


va 


Egalitatea max(sin z, cos 1) = Y* este adevărată dacă şi numai dacă: 


ze ți rainli 2) ze (3 + dinte) 


(0) z e ț-— n 63) (Da e 5 2km|k e ZI : 
(2) z e (7 + 2krlk e Zu (5 + 2km|k e ZI U 127 + 2krlk e Z) 


dei 
RIN NI 0. e, 


3 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei 4sin z cos” x — 4 sin? a cos = 1 este: 


(0 (15 + rmhez) (5) (ş+*flrezZ) (0) (3+*flkezZi DD) (-z,2) 
(2) 45 + “lkeZ). 


ză 


Soluţia ecuaţiei  2arcsin x = arccos2z este: 


(2) B2 (3) 2 (0)2 0)v2-—1 (0). 


Ko 


Mulțimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuaţia (sin z — m)? + 
(2m sin z — 1)2 = 0 are soluţii este: 


2) 1-10 (8) (7,209) 1-10,0 3) [-30)u 0,3] 94). 


„€ 


Dacă $ este mulţimea soluţiilor ecuaţiei (1 — cos m + 2sin? 22 = 0, atunci: 


(4) 5$=0(3)51Q=0(c)S= (1) (0) 5 =10) (£) S = 10,27). 


> 0 VER, 


Ecuația sin z + cos2x% = m, m E R , are soluţii dacă şi numai dacă: 


(A) m e [0,3] (B)m = 1(0) m= —3(p)m < -2(8)me [-2,5]. 


ROBU 


Mali nea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuaţia 
cos2 z + (m + 1)sin a = 2m — 1 are soluţii este: 


(2) [1,2] (5)6 (6) 40) (5) 10,2] (£) (3, ). 


e 


Ecuația sin6 x + cos6z = m, m € R, are soluţii dacă şi numai dacă: 


(4) m <2(8)1 <m<1(c)m=1(p)o<m=<2(8)i<msl. 


e 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei sin x + sin 2x = 2 este: 


0 e A bl (<) (%lk e Z) 


(p) (arcsin 1 + kr|k e ZI (E) 


Sf a Su = A 


e 
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/se consideră funcţia f : [0,27] -R, f() = 3cos2z — 4sin a. N 
1 
Soluţia ecuaţiei  f(2) = 4 este: 


2) (5,57) 515,779 (015,5 015,7) (3, 


Valoarea maximă a funcţiei feste: 


3) -15)5(930)194 


Mulțimea valorilor lui a e R pentru care ecuaţia f(x) =a are soluţie este: 


[-4, 3) (8) 1-3, 31 (6) [-4, 3% (9) [-3, 3 (5) [-4, 3] 
Numărul soluţiilor ecuaţiei f(x) =5 este: 


2[B8)1|[c)0[p)3[£)4 


E 
> (>) 


Să se arate că dacă a = 41, b = 28 şi c = 15, atunci triunghiul ABC este: 


dreptunghic ascuţitunghic obtuzunghic (D) isoscel 
echilateral. 


DA A E SE 


Să se determine unghiurile A şi C' ale triunghiului ABC dacă a = vV2,b=2, B=7. 


4 
Emi aia mat AC alai, C = 57 
12» 6 12? 3 


= 


Dacă în A ABO se dau AB = 2, AC =3 şi m(A) = 609, atunci: 
A(ABC) = 3 (8) BO = y7 B=0 (D) m(8) = 1 (8) A ABO este dreptunghic în 


7 ta 


0 00 


ie ta 


608) În triunghiul ABO avem BO = 4, m(Â) = 609, m(8) = 450. Atunci AC are lungimea: 
(4) 8 (8) 2%€ (0) 6 (0) 44 (2) 5%. 


Ş, 
2 2005 
Se dă un număr complex de forma z = (+ 1) ă 
(609) Valoarea lui 2 este: (A) 1(B)2i(c)-—i(p)i[E)—25+1 
(610) Modulul lui 2 + î este: (A) v2 (8)2 [c)1(p]v3(£) v5 
(ea) Valoarea. expresiei 22 + 2 este (A) —i (8) —2i (c]2i + 3(p)3 (e) i 


Fie z = 1(V3 + î). Atunci: 


(612) 2204 este (2) 233000 (5) — patra (€) 0 (D) aotia (E) Ye. 
Ş . . 
(613) 21% este 2) 04002 (E) — ales (30 5) am (E 


Dacă n e N,n > 2şi S= (ze C|(z+î)" = (2 —1)"), atunci: 


(A) S are n elemente, V n e N, n > 3; 

(8) 5 =4(—D tit |I<k<n;keN;kz5) 
(c) Ss = ((—1-l+etgit |1<k<n-1; keN) 
(0) S = (ctg? | 1 <k<n-1; keN) 

SNR are cel mult două elemente, vn e N, n > 2. 


7 
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(615) Fie triunghiul ABC pentru care tg A = ze. Atunci triunghiul este: 
echilateral dreptunghic cu A = 3 
dreptunghic cu B = 3 sau 0=3 
(D) ascuţitunghic obtuzunghic. 


(3 +3)” 
(3-9 


Fie z = 


m,n € N. Să se determine relaţia dintre m şi n astfel încât z să fie 


real. 


(An —m =6k, ke N(Bjn+m=3k, ke N[c)n-m=3k, keZ(o)n-m=0 
(Ejn+m=6k, keN. 


(617) Numărul E = (cosa — isina)(cos5a + isin 5a) este real pentru 
(4) a = %, k e Z; (Ba = 7, k e Z; [c]a = kre, k e Z; 
pja =, keZ;(Bja= 27, kezZ. 


DA E e La e, 


Fie numărul complex u = 2 + 2i. 
Forma trigonometrică, a numărului complex u este: 


u = Vâ(cos3 + isin 3) u = V8(cos3 + îsin 3) u = 2V/2(cos E — i sin 27) 
(p) u = V8(cos3 + isin 3) (2) u = 2V2(cos$ — isin 2) 
ul%0 este: (2) 21% (5) 2100; (6) —21505 (D) —2150 (3) —2200 


Fie mulţimea A = (2 e C: |2 — 1| < |z —î] şi |z—u] < 1]. Modulul lui z e A pentru 
care argumentul lui z este minim este: (4) 3 (8) v8 (c) v7(0)1[£) v6 


/Se consideră numerele complexe 2 = sina — cosa + îi(sina + cosa) N 
22 = sina + cosa + î(sin a — cosa) 


ulţimea valorilor lui a pentru care numărul complex w = 2 2 are modulul maxim 
Mul Jorilor 1 ţ ] l + 23 dulul 
este: 


(2kr|k e Z) (3) 4% + 5Ik e Z) (6) (ek e Z) (D) (“ek e Z) 


alt răspuns 


=>) 


Mulțimea, valorilor lui a pentru care 2 + 2 € R este: 


(kr|k e Z) (8) (2kr|k e Z) [c) (kr + 3lk e Z) (D)0 
(kr + 3|k e Z) 


(=>) 


Valorile lui n pentru care 2723, n € N“, este real şi pozitiv sunt: 


A)n =5(B)n =4k, keN*(c)n=8k+1,keN*(p)n=0 
E n=8k+2,kezZ E, 


za 
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Pentru n şi k numere naturale nenule cu n fixat, notăm 


Oh „Dr 
GQ = COS 2 + sin S 
n 


Valoarea. a, este: (A) 1 (8) (c)-1(p)0 (8) i 


Valoarea sumei aj +a +::: +a, n > 1, este: 
(4) —2n (8) 2n (0) 1 — 2" (D] ni — 2n (£) i + 2n 
Valoarea produsului a1a2... ay este: 


2n —] (—1)m-L(20+H1 — 1) (2n — 1)(—1)" (p) (—1)"(22 — 1) 
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îi 


F, 


Să se calculeze expresia E = (V3— (1 +iv3)l!: 


[4);5=2|8) E =0(8):B 91 [DB =29%(5) 27, 


Ko 


e 


ȘI, 


Dacă 2 + L = 2cosa, atunci expresia [= 2" + az" 


orice a € , valoarea: 


zi sin na cosna + îsin na tgna (D) 2 cos na sin na + tg na. 


0 


are, pentru orice n € Z şi pentru Ă 


5, 


Câte rădăcini complexe are ecuaţia 23 = 2? [A)1[(8)2[(c)3|p)4[£E)5. 


Câte rădăcini complexe are ecuaţia 201 = iz, n > 2, n e N? 


(4) n -—2(8)n-— 1(0)n(p)n+1(£)n+2. 


„E (E) 


V3-—i 


1+i 


(4) 2 = 26 (8) argz = r (c) |2| = 212 (0) 2 = 64 [£) arg2 = 27 


12 
Fie numărul complex: z = ( ) . Este adevărată afirmaţia: 


No) 


SĂ nt Na 7 
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Exemplu Test Admitere 


—22+9, z<0, 
27 +9, z>0. 


Se consideră funcţia f : R—R, f(x) = | 


1 35 
(3) este: (A) 10 (8) 7 (e) 9 (o) —9(8)2 


Valoarea. inversei funcţiei f în punctul 8 este: 


(A) —3[8)-—1[c)1[p)3|£) f nu este inversabilă 


Fie a o rădăcină a ecuaţiei 22 +z+1=0. 
(634) a3 este: (A) 0(8)1(c)i(p)1+iv3(e)-1 
i 
(635) (1 + a)%915 + (1 + 8)%916 este: (4) —1 (8) 1+64/3(6)2(D)1(8) 


/Se consideră. sistemul de ecuaţii N 
2 7] gi = 
o 4 NR I-A | 
Br y az = b 
unde a,beR. 


Sistemul are soluţie unică dacă şi numai dacă: 
(Aa zZ —2(B)azZo(c)az2(p)a >0(E)Ja<o0 


Sistemul are o infinitate de soluţii dacă şi numai dacă: 


(Aja=b=1(B)a= —2,b=0(c]a=2,b=1(pja=-—1,b=1|e]a=—2,b=—2 5, 
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Abe R se consideră legea de compoziţie «xy =azr+ay—zy, z,y € R, unde a este N 
parametru real. 


Mulțimea valorilor lui a pentru care legea este asociativă este: 

[0, 00) R [10 1) E) 10, IE [0, 1] 

ulţimea valorilor lui a pentru care intervalul [0, 1] este parte stabilă a lui (R, *) este: 
[3,1] (8) (0, 4] (c) 10,1] (p) [1,00) (E) R 

ulţimea perechilor (a,b) € R?2 pentru care (RD), x) este grup este: 


140,0), (1,0)) (8) 440,0), (1,1)) (6) 440,0), (0,1)) (p) 4(—1,0), (1,0) 


(CL, (1,0) 5, 


A ; 2 —1 
Fie matricea A = ( Pia ). 


>) 


> 


e 


GIOLO 


ES 


A? este: (A) 02 (8) 2 (c) A(p) 2 + A[E)-A 


Numărul soluţiilor din Ma(R) ale ecuaţiei X25 = A este: 
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[A)2[B8)0[c)10[pj25|[E)o 


Se consideră polinomul P = X3 + X2+aX+beZ|X], având rădăcininile za, x, za. 
Perechea, (a,b) pentru care z = 1 este rădăcina dublă a polinomului P este: 


(5,3) (8) (5, —3) (c) (3,5) (0) (—5,3) (=) (0,0) 


Să se calculeze integralele: j 
i 1 1 
(644) | Io = az (AJO[B)1[c)-(p)2(£e)= 
0 4 2 

27 
(645) ji arcsin(sin(22)) dz (A) 0 (8) 7 (Cc) r2 [D) 272 (£) 472 

0 

Să se calculeze: 


1 
2x + 2 
(D | aa (A) 4 [80 [c)3 (o)r(e)ln2+r 


1 
) i, | arctg z : cos(nz) da (A) co [8) 1 (c) 3 [p)z[£)0 
N—OO [Ș) 


Se consideră funcţia f:R—R, f(x) = la? —4|. 
Mulțimea de derivabilitate a funcţiei f este: 
(4) R(2,—2) (5) R (6) 0 (o) (2,2) (—2,2) 


(649) Numărul punctelor de extrem local a lui f este: [A]0[B)3|c)1[p)2(e)4 


Numărul asimptotelor lui f este: [A)1|[8)0|c)2|[p)3[£)4 


60 


Să se calculeze limitele: N 


„m2+9n+3 2 
a 0 opta 2 (aj o (a) 1(9)2 (03) ş 
lim (Vn + 1—yVn) (A)0 (8) 1(c)v2(p)2(£)nu există 
NO 


n — sin n 


lim ————— (4) 0 (8) 1 (c) nu există [D) 4 (8) oo. 


no n+ sinn 


i n+ 3)” 
esa) a (Cs) Di ala aci 
(655) lim (ra) 1 (2) e) lee jpelejig esti) 
z— 


Se consideră punctul A(—1,1) şi dreapta (d): z—y=2. 


Simetricul punctului A faţa de origine este: 


(1,1) (8) (—1,—1) (6) (1,—1) (0) 2,—1) (8) (1,2) 


Distanţa de la punctul A la dreapta (d) este: (A) v2(8)2(c]3v2(p)2v2(£)1. 


Simetricul punctului A faţă de dreapta (d) este: 


(1,—1) (8) (2, —2) (6) (v5,—v5) (p) (2v2,—2v2) (8) (3,-3) 


ELE E 


Se consideră funcţia f: R—R, f(x) = sin? z + 4cosz. 


(3) este: (4) 3 (5) 3 (c)r(0)o(2)3 
Valoarea maximă a lui f este: (4]1(B)2[c)3(p)4[e)5 


Ecuația f(x) =m, me, are soluţii dacă şi numai dacă m aparţine mulţimii: 


[0, 1] ji 1] [—4,4] (0) [—2,0] [0,3] 


032 
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Simulare admitere (13 mai 2017) 


real este: 


(1,5) (8) [1,c0) (6) 10,00) [p)R (2) 0 


E 


Mulțimea, valorilor parametrului real m pentru care 22 +2x + m > 0 pentru orice a 


2 ls(x — 2) 
lge(5z — 14) 


(4) 0 (5) (3,6) (c) (4) (p)R1 (3) (2) (6) 


Mulțimea, soluţiilor ecuaţiei = 1 este: 


No) 


| 


„27 2 Ti 
sin” — + cos“ — este: 
3 3 


1 1 
A) v2 5) 3 (0) 3 o) (e) va 


A)4(B8)0[c)1[p)3[£)2 


Valoarea. minimă a funcţiei f: R—R, f(a) = sint + cost, este: 
3 bi 


1 i 3 l 
(553 9 ze) 


Numărul soluţiilor din intervalul [0, 27] ale ecuaţiei sin z = cosz este: 


E, 


Se consideră punctele A(0,3), B(1,0) si C(6,1). 
Coordonatele mijlocului segmentului AC sunt: 


(2,2) [B) (3,2) (€) (3,4) o) (3,3) (5) (4,3) 


>) 


668) Coordonatele punctului D pentru care ABCD este paralelogram sunt; 


(4) (5,4) (8) (5,5) (6) (4,4) (0) (6,4) (8) (2,4) 


entrul de greutate al triunghiului ABC are coordonatele: 


ee) olei)a (ei) ua 


e) 


43 
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dl z +2y +32 = 1 N 


Se consideră sistemul 27 —y +a = 1, a,beR. 
Sa ay dz = 95 


(70) Sistemul este compatibil determinat dacă şi numai dacă: 
(Aja e RI(I); be R(BjJae RI(I); b=1(0cjJa=b=2(pja=1beR 
(EjJae RIO); beR 


671) Numărul perechilor (a,b) e R x R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat 
este: 


(a) (8) 1 (6) 2(5)3 (5) infinit , 
Să se calculeze: = 


pia] 
Ri culta (1) (5)1(5)0(5)2(8e 


lim (V2+22-2) (A) nu există (8) 2 (6) 0 (p)oo (2) 1 
L—OO 


3x — sin r 


(4)0 (8) 1(c)3(p)oo lg)-1 


im - 
z=o + sinr 


n k 
li ge me Si 
pm (n Xe ) (A]oo [B) (c) e (p)0 (2) — 2) 


a 
Se consideră funcţia f: (0,00) — R, f(x) = ze, unde a este un parametru real. 


Mulțimea valorilor lui a pentru care graficul funcţiei f admite asimptota y = 2+2 este: 


(4) (—2,2) (8) (1) (c) (2) [p) 4-1) (8)0 


Mulțimea, valorilor lui a pentru care graficul funcţiei f are două asimptote este: 


(0,1) (8) (1,00) (0) (—00,0) (p] (0,00) (£)0 
/Se consideră polinomul E: 


P(2) 2 (22 +a ) 109 = ap Faiz+:-:+ 0199 199 + a2pg 2200 


E 
ez 
G 
GO 
e) 


având rădăcinile x, z>,..., 2200. 
Valoarea lui P(0) este: 
A) 30 (8) 0(c]200(p) 100 [£)1 


Valoarea lui a este: 


100 (8) 200 (6) 199 (5) 1 (£)0 


> 


[9,9) 
= 
o 


stul împărţirii polinomului P la 22 + este: 


100 — 1 (8)0 (€) 99 (p) 100 + 1(£)1 


200 


Suma 5 i SE 


k=1 


(4) 100 (8) 200 (6) —100 (5) 0 (5) 1 -, 


>) 


este: 


la) 
(ae) 
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fie mulţimea, Z se defineşte legea. de compoziţie 


0 * 0 este: 


[44 


Txy = zy+mz+ my + 2, 


A 


4[B8)3[c)2[p)5[£)6 


Fie m = —1. Ştiind că 


E E 


[19090 bi 


» 


x” este asociativă, 


> 


1[8)—1|c]2|p) 


—2 [E]0 


lo) 
Q0 
te 


Mulțimea valorilor parametrului m pentru care legea 
4—1,0,2) (8) 4-1,1,2) (0) 4-12) (0) 4-1) (2) 42) 


Dacă m = 2, atunci numărul elementelor simetrizabile în raport cu 


AIE 


1(B)2[(c)0[p)4[£E)] infinit 


*” prin N 
unde m €e Z. 
(—4) x (—3) x (—2) x (—1) Ox 1x 2x34 este: 


« x” 


admite element neutru este: 


ch 


x” este: 


Z 


686) Funcţia f: R—R, f() 


1 
=] |t — |% dt, are valoare minimă pentru z egal cu: 


(4) 1 (5)0 (0) 3 (0)4(8)-1 


se calculeze: 


aa 


n(z + 1) dz 


[a 
[i 
[+ 


2 


1 

Il+x 
A q 

ji 12 Ș 


es) a [te 


la) lo) 
Q0 QO 
[l=) 00 


2 4 
(A) In = (8) n 2 (60 (5) In 2 (£)In2 
2 3 e 


(2) 3 6 353 0) 2 Ps E 
m2 2 2 m2 
2 
A [9 > 
2754 9srs 
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Admitere (16 iulie 2017) 


(2) rea an = nn (n + L-ayn+vVn 1, neN*, ae. 
1 


Dacă şirul (a) este convergent, atunci limita lui este: [A]0[8)-—1[c) J [D) I [E] —q 


Nae 0 


Fie f:R—R, f(x) = vVl6z2+1+4x-5. 


lim  f(a) este: [A] —oo[B)—5[c)4[D)8[£]0 
1——00 
(604) Numărul asimptotelor funcţiei f este: (A]2(B)0[c)1[p)3[£)4 


Se consideră ecuaţia a? = 2x + 1, unde a € (0,00) este fixat. 


Valoarea lui a pentru care ecuaţia admite rădăcina z = 1 este: 


(A)]2(B)1[c)3(p)lm2|[E)e 


Mulțimea valorilor lui a pentru care ecuaţia admite o singură rădăcină reală, este: 


(0-00) | fe”) (5) (0, 1]U te?) (6) (0, e?) (p) [1, +oo) (5) (0, 1]U te) 


(607) Fi f:R—R, f(x) = Va — tg5. Valoarea lui f'(0) este: 
(aa 0-00 


(e 


/Să se calculeze: 
2% + 82 
698) lim Fr (4) 2 (8) 0 (c) + (0)3(£)3 
zo+too 2: 32 + 1 
lim (+9) — 9)! (AJ nu există (8)0 (c)e(0)1(£)Imn9 
rimă 
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Să se calculeze: N 


700 TA dx (4) TI (5/0) (5) TI E) TI 


e 
701 | az (A) —1 (8) 1 (c)2e — 1(p)1-—2e(8)e+1 
1 


1 2 2 
arCCOSs IX TI T T T 
702 d AJO|B C D E 
J, rapa e (4)0 (5) [<) 3 lo) (e) 


703) lim n] (|n 2)” da (a) e (8) Ole)! (o) n2l8)joe 
N—OO 2 


Fie funcţia f:R-—R, f() = z5+3x2+2 şi fie f-L inversa funcţiei f. 
Valoarea (f-1)(—2) este: (A) 15 (5) (c)3 (0) 3 (=)2 


În planul zOy se consideră punctele A(3,0) şi B(0,4). 


Distanţa de la originea planului la dreapta AB este: [A]2(B] E [C] p (p) 3 (=) 22 


Ecuația mediatoarei segmentului | AB) este: 


(a) (2 — 3) + (y— 2) = 0(B)4z + 3y +4 = 0(C) 3z — 4y +4 =0(D]6zr—8y+7=0 
(£jz—y=0 


Se consideră familia de funcţii fm : R— R, fm(2) = 22 — (4m + 3) +4m+2, meR. 
Punctul din plan prin care trec toate graficele funcţiilor f este situat pe: 


axa Oy (B) axa Oz prima. bisectoare (D) a doua bisectoare [E] (E) alt răspuns 


o 
us 
ce, 
5 


Pa: ie e baza logaritmului natural. Pe intervalul (0, +00) definim legea de compoziţie = 
xy = ah Vz >0,y>0. 


1 
Elementul neutru este: (A) Je (8) 1 (c)e(0) — (£)e? 


Ve 


(19090) 


Pentru z Z 1, simetricul lui z în raport cu legea “x” este: 


e? (5) 2 (0) es (5) z 22 (5) zis 


Valoarea lui a > 0 pentru care structura algebrică ((0, 00) | (a),*) este grup, este: 


(A) e(8)1(c) — 2 Be: (5) ve 


Numărul exe x.-: e, unde e apare de 10 ori, este: 


A) 2% (5) e10(6) 2 (5) 1010) tez si 


< 
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(d az y 


z = = N 
Se consideră sistemul z ay z = —a „undeae€eR. 
ge jo E = 2 


Determinantul sistemului este: 

(A) a2 (8) a2 + 2a — 3(c)a? — 2a + 3(p)—a2 —2a + 3(8)2a+3 
Sistemul este incompatibil dacă şi numai dacă: 

(A) a = —1(B)a = 1(c)alt răspuns (D]a e R1(-3,1) (Ea = —3 


Numărul valorilor lui a € R pentru care sistemul admite soluţii (x,y,z), cu x,y,z în 
progresie aritmetică, în această ordine, este: 


(40 (5)3 (6)1(5)2 (5) . 


Se consideră funcţia f : [0,27] — R, f(2) = sin z + cos 22. 


f(0) este: (A) 3(8)—1(c)2(p)1/2(£)1 


EEE 


Numărul soluţiilor ecuaţiei f(z) = 1 este: (A)1[8)3[c)2[p)5[£)0 


Mulțimea valorilor parametrului real m pentru care ecuaţia f(x) = m are soluţii este: 


[0, 2] [—2,0] [-2, 3] (D) R alt răspuns 


Numărul soluţiilor reale ale ecuaţiei 16“ = 3“ + 4” este: (4A]2(B)1[c)3(p)o[e)4 ) 
Se dă ecuaţia x? — 4x53 + 222 — x + 1 =0, cu rădăcinile za, ro, 3, za € C. E 
Valoarea, sumei zi + 22 + 23 + za este: [A] —2[B8)—4|c)2[p)4[E]I 

, SEO e DU A NR. | 
Ecuația, cu rădăcinile —, —, —, — este: 


Şi o aa da 


(A)zt+4a5—2a2+2+1=0  (B)zt+a5—2a2+4x—1=0 [0Jat—a5+232—4x+1 =0 
(î)22 4q3 — 9q02 — a 4 1=0feja 45 + Da2 +a +1=0 


1 1 1 1 
Valoarea sumei 3 + 3 + 3 + —z este: [A] —3[B8)3|c)—2[p)2[£E]1 
A pa dee ve ba Ș, 
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60 
61 
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64 
65 
66 
67 
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72 
73 
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103 
104 
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106 
107 
108 
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Neculae Vornicescu 
Neculae Vornicescu 
Vasile Miheşan 
Daria Dumitraş 
Vasile Miheşan 
Daniela Roşca 
Daniela Roşca 
Daniela Roşca 
Vasile Pop 
Vasile Pop 

Silvia. "Toader 
Silvia. 'Toader 
Gheorghe 'Toader 
Rozica Moga 
Rozica Moga 
Viorica Mureşan 
Dorian Popa 
Mircea. Ivan 
Iuliu Crivei 

Iuliu Crivei 
Daniela Roşca 
Ioan Gavrea 
Ioan Gavrea 
Vasile Pop 
Alexandru Mitrea 
Ovidiu Furdui 
Ovidiu Furdui 
Eugenia Duca 
Alina Sîntămărian 
Vasile Pop 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Eugenia Duca 
Neculae Vornicescu 
Iuliu Crivei 
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184 
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186 
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188 
189 


Gheorghe "Toader 
Alexandra Ciupa 
Silvia "Toader 
Vasile Câmpian 
Daniela Inoan 
Dorian Popa 
Neculae Vornicescu 
Mircea Ivan 
Vasile Pop 
Mircea. Ivan 
Daniela Inoan 
Dorian Popa 
Gheorghe "Toader 
Viorica Mureşan 
Vasile Pop 
Floare 'Tomuţa 
Floare 'Tomuţa 
Vasile Miheşan 
Ioan Gavrea 
Ioan Gavrea 
Radu Peter 

loan Raşa 

Vasile Pop 

Vasile Pop 
Neculae Vornicescu 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Floare 'Tomuţa 
Daniela Rosca 
Mircea. Ivan 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Alexandra Ciupa 
Vasile Miheşan 
loan Raşa 

Vasile Pop 
Floare 'Tomuţa 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru-loan Mitrea 
Alexandru-loan Mitrea 
Alexandru-loan Mitrea 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Alexandru Mitrea, 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Vasile Pop 
Gheorghe 'Toader 
Viorica Mureşan 
Viorica Mureşan 
Daniela Rosca 
Maria Câmpian 
Nicolaie Lung 
Gheorghe "Toader 
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Gheorghe Toader 
Gheorghe Toader 
Iuliu Crivei 
Iuliu Crivei 
Daniela Roşca 
Vasile Miheşan 
Vasile Miheşan 
Vasile Miheşan 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Silvia, Toader 
Silvia "Toader 
Silvia, Toader 
Silvia "Toader 
Silvia "Toader 
loan Raşa 

loan Raşa 

loan Raşa 
Mircia Gurzău 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Alexandru Mitrea 
Gheorghe Toader 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Iuliu Crivei 
Iuliu Crivei 
Daniela Inoan 
Dorian Popa 
loan Raşa 
Adela Novac 
Adela Novac 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Mircea. Ivan 
Nicolaie Lung 
Nicolaie Lung 
Nicolaie Lung 
Constantin 'Todea 
Constantin 'Todea 
Constantin 'Todea 
Vasile Pop 

Ioan Gavrea 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Silvia "Toader 
Silvia, Toader 
Daniela Roşca 
Alexandru Mitrea, 
Mircea. Ivan 
Ioan Gavrea 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
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309 


Dorian Popa 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Vasile Pop 
Adela Novac 
Daniela Roşca 
loan Raşa 
Maria Câmpian 
Maria Câmpian 
Adela Novac 
Maria Câmpian 
Viorica Mureşan 
Daniela Roşca 
Alexandra Ciupa, 
loan Raşa 
Nicolaie Lung 
Alexandra Ciupa, 
loan Raşa 
Daria Dumitraş 
Adela Capătă 
Mircea. Ivan 
Alina Sîntămărian 
Mircea. Ivan 
Neculae Vornicescu 
Silvia “Toader 
Marius Birou 
Alexandra Ciupa, 
Adrian Holhos 
Adrian Holhos 
loan Raşa 
Eugenia Duca 
Mircea. Ivan 
Adela Capătă 
Adela Capătă 
Viorica Mureşan 
Vasile Pop 
Mircea. Ivan 
Radu Peter 
Adrian Holhoş 
Floare 'Tomuţa. 
Floare 'Tomuţa. 
Dorian Popa 
Alexandra Ciupa, 
Vasile Pop 
Radu Peter 
Radu Peter 
Alexandru Mitrea 
Ovidiu Furdui 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Mircea. Ivan 
Daniela Roşca 
Daniela Roşca 
Lucia Blaga 
Lucia Blaga 


310 - Maria Câmpian 370 - Mircea Ivan 430 - Daniela Marian 
311 - Alexandra Ciupa 371 - Dorian Popa 431 - Gheorghe Toader 
312 - Alexandra Ciupa 372 - Vasile Ile 432 - loan Raşa 

313 - Alexandra Ciupa 373 - Alexandru Mitrea 433 - Rozica Moga 

314 - Vasile Pop 374 - Lucia Blaga 434 - Alexandra Ciupa 
315 - Maria Câmpian 375 - Mircea Ivan 435 - Ovidiu Furdui 
316 - Neculae Vornicescu 376 - Daniela Roşca 436 - Maria Câmpian 
317 - Daniela Inoan 377 - Alexandru Mitrea 437 - Alexandru Mitrea 
318 - Tania Lazar 378 - Gheorghe 'Toader 438 - Mircea Ivan 

319 - Tania Lazar 379 - Gheorghe 'Toader 439 - Rozica Moga 

320 - Daniela Inoan 380 - Mircea Dan Rus 440 - Rozica Moga 

321 - Dorian Popa 381 - Mircea Dan Rus 441 - Alina Sîntămărian 
322 - Vasile Pop 382 - Mircea Dan Rus 442 - Rozica Moga 

323 - Maria Câmpian 383 - Dorian Popa 443 - Nicolaie Lung 
324 - Radu Peter 384 - Dorian Popa 444 - Maria Câmpian 
325 - Iuliu Crivei 385 - Dorian Popa 445 - Maria Câmpian 
326 - Alexandra Ciupa 386 - loan Gavrea 446 - Neculae Vornicescu 
327 - Vasile Câmpian 387 - loan Gavrea 447 - Vasile Miheşan 
328 - Adrian Holhoş 388 - Alexandru Mitrea 448 - Viorica Mureşan 
329 - Alina-Ramona Baias 389 - Dalia Cîmpean 449 - Ovidiu Furdui 
330 - Adrian Holhoş 390 - Dorian Popa 450 - Viorica Mureşan 
331 - Neculae Vornicescu 391 - Vasile Pop 451 - Mircea Ivan 

332 - Mircea Ivan 392 - Vasile Pop 452 - Luminita Cotirla 
333 - Mircea Ivan 393 - Vasile Pop 453 - Daniela Roşca 
334 - Mircea Ivan 394 - Neculae Vornicescu 454 - Ovidiu Furdui 
335 - Mircea Dan Rus 395 - Iuliu Crivei 455 - Alina-Ramona Baias 
336 - Mircea Dan Rus 396 - Mircea Ivan 456 - Alina-Ramona Baias 
337 - Mircea Dan Rus 397 - Alexandru Mitrea 457 - Alina-Ramona Baias 
338 - Neculae Vornicescu 398 - loan Raşa 458 - Ovidiu Furdui 
339 - Neculae Vornicescu 399 - Vasile Pop 459 - Alexandru Mitrea 
340 - Daniela Roşca 400 - Vasile Pop 460 - Alexandru Mitrea 
341 - Vasile Pop 401 - Mircia Gurzău 461 - Floare 'Tomuţa 
342 - Alexandru Mitrea 402 - Neculae Vornicescu 462 - Daniela Inoan 
343 - Dorian Popa 403 - Daniela Marian 463 - Daniela Inoan 
344 - Tania Lazar 404 - Daniela Marian 464 - Daniela Inoan 
345 - Adela Novac 405 - Neculae Vornicescu 465 - Floare 'Tomuţa 
346 - Adela Novac 406 - Mihaela Bercheşan 466 - Maria Câmpian 
347 - Adela Novac 407 - Mihaela Bercheşan 467 - Iuliu Crivei 

348 - Mircea Ivan 408 - Mihaela Bercheşan 468 - Dorian Popa 

349 - Daniela Roşca 409 - Alexandru Mitrea 469 - Mircea Ivan 

350 - loan Raşa 410 - Adela Novac 470 - loan Gavrea 

351 - Daniela Marian 411 - Daniela Roşca 471 - loan Gavrea 

352 - Vasile Pop 412 - Silvia 'Toader 472 - Mircea Ivan 

353 - Mircea Ivan 413 - Gheorghe 'Toader 473 - Alexandru Mitrea 
354 - Mircea Ivan 414 - Silvia Toader 474 - Alexandru Mitrea 
355 - loan Gavrea, 415 - Gheorghe 'Toader 475 - Vasile Miheşan 
356 - Neculae Vornicescu 416 - Mircia Gurzău 476 - Vasile Miheşan 
357 - Mircea Ivan 417 - Mircia Gurzău 477 - Dorian Popa 

358 - Mircea Ivan 418 - Vasile Miheşan 478 - Dorian Popa 

359 - Mircea Ivan 419 - Mircea Ivan 479 - Alina Sîntămărian 
360 - Alexandra Ciupa 420 - Vasile Câmpian 480 - Vasile Pop 

361 - Alexandru Mitrea 421 - Dorian Popa 481 - loan Gavrea 

362 - Daniela Roşca, 422 - Mircea Ivan 482 - Alexandra Ciupa 
363 - Daniela Roşca, 423 - Mircea Ivan 483 - Liana 'Timboş 
364 - Mircea Dan Rus 424 - Mircea Ivan 484 - Liana 'Timboş 
365 - Mircea Dan Rus 425 - Daniela Inoan 485 - Liana Timboş 
366 - Mircea Dan Rus 426 - Mircea Ivan 486 - Vasile Pop 

367 - Dorian Popa 427 - Teodor Potra 487 - Daniela Roşca 
368 - loan Gavrea, 428 - Alexandru Mitrea 488 - Alexandra Ciupa 
369 - Alexandru Mitrea 429 - Viorica Mureşan 489 - Alexandra Ciupa 
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537 


Mircia Gurzău 
Daniela Marian 
Daniela Marian 
Nicolaie Lung 
Alexandru Mitrea 
Alexandru Mitrea 
Alexandru Mitrea 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Ovidiu Furdui 
Ovidiu Furdui 
Mircea Ivan 
Mircea Ivan 
Mircea Ivan 
Mircea, Ivan 
Mircea, Ivan 
Mircea, Ivan 
Vasile Miheşan 
Mircea Ivan 
Mircea, Ivan 
Mircea, Ivan 
Mircea, Ivan 
Vasile Câmpian 
loan Raşa 

Maria Câmpian 
Maria Câmpian 
Alexandra Ciupa 
Vasile Miheşan 
Viorica Mureşan 
Viorica Mureşan 
Teodor Potra 
Silvia 'Toader 
Daria Dumitraş 
Vasile Pop 

Vasile Pop 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Mircia Gurzău 
Mircia Gurzău 
Mihaela Bercheşan 
Mihaela Bercheşan 
Mihaela Bercheşan 
Alina-Ramona Baias 
Alina-Ramona Baias 
Alina-Ramona Baias 
Liana Timboş 
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580 
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585 


Liana Timboş 
Floare 'Tomuţa 
Floare 'Tomuţa 
Floare 'Tomuţa 
Daniela Inoan 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Vasile Pop 
Rozica Moga 
Mircea. Ivan 
Mircia Gurzău 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Mircea Dan Rus 
Viorica Mureşan 
Bogdan Gavrea 
Bogdan Gavrea 
Ioan Gavrea 
Ioan Gavrea 
Vasile Miheşan 
Adrian Holhoş 
Alina Sîntămărian 
Alina Sîntămărian 
Marius Birou 
Maria Câmpian 
Floare 'Tomuţa 
Vasile Miheşan 
Fugenia Duca 
Vasile Câmpian 
Daniela Roşca 
Daniela Roşca 
Dorian Popa 
Vasile Pop 
Vasile Miheşan 
Maria Câmpian 
Alexandru Mitrea 
Alexandru Mitrea 
Alexandru Mitrea 
Vasile Miheşan 
Gheorghe Toader 
Mircea. Ivan 
Alexandru Mitrea, 
Daria Dumitraş 
Radu Peter 
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Mircea Ivan 
Vasile Miheşan 
Dorian Popa 
Silvia 'Toader 
Alina Sîntămărian 
Alexandru Mitrea 
Silvia 'Toader 
Viorica Mureşan 
Mircea Ivan 
Maria Câmpian 
Alexandru Mitrea 
Dorian Popa 
Alexandru Mitrea 
Dorian Popa 
Dorian Popa 
Daniela Inoan 
Daniela Inoan 
Daniela Inoan 
Daniela Inoan 
Vasile Miheşan 
Vasile Miheşan 
Alexandru Mitrea 
loan Raşa 

Dalia Cîmpean 
Dalia Cîmpean 
Dalia Cîmpean 
Marius Birou 
Marius Birou 
Alexandru Mitrea 
Vasile Miheşan 
Alexandra Ciupa, 
Daria Dumitraş 
Alina-Ramona Baias 
Alina-Ramona Baias 
Alina-Ramona Baias 
loan Gavrea 
loan Gavrea 
loan Gavrea 
Daniela Inoan 
Daniela Inoan 
Daniela Inoan 
Daria Dumitraş 
Dorian Popa 
Vasile Pop 
Vasile Miheşan 
Fugenia Duca 
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599; 
600: 
601: 
602: 
603: 
604: 
605: 
606: 
607: 
608: 
609; 
610: 
GII: 
612: 
613: 
614: 
615: 
616: 
617: 
618: 
619: 
620: 
621: 
622: 
623: 
624: 
625: 
626: 
627: 
628: 
629: 
630: 
631: 
632: 
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633: 
634: 
635: 
636: 
637: 
638: 
639: 
640: 
641: 
642: 
643: 
644: 
645: 
646: 
647: 
648: 
649; 
650: 
651: 
652: 
653: 
654: 
655: 
656: 
657: 
658: 
659: 
660: 
661: 
662: 
663: 
664: 
665: 
666: 
667: 
668: 
669: 
670: 
671: 
672: 
673: 
674: 
675: 
676: 
677: 
678: 
679: 
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680: 
681: 
682: 
683: 
684: 
685: 
686: 
687: 
688: 
689: 
690: 
691: 
692: 
693: 
694: 
695: 
696: 
697: 
698: 
699: 
700: 
TOI: 
702: 
703: 
704: 
705: 
706: 
707: 
708: 
709: 
710: 
TII: 
712: 
713: 
714: 
Tl5: 
716: 
TIT: 
718: 
719: 
720: 
721: 
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Indicaţii 


182% = lg(2% +a —1). 


Se obţine ecuaţia 2(z% + 1) =0. 


(6) f(1)=0=>a+5=—2,f'(1)=0=>99a+b= 1003 a=—1;b= 1. 


w = -j + Y3 este rădăcina polinomului X2+ X +1 şiw5 = 1. Din f()=0>a= 
—1;b=—1. 


f = (3 — 12037 + D-9+X2+X+1. Avemcă f(1)=3,f(-l)=1>a+b=1iar 
din f'(1) = 3 > 99a + b = —97, deci a = —1;b=2. 


PN : 2 az, b __ l-m E A i 
Coordonatele vârfului unei parabole sunt xy za a dz ru Be 
observă relaţia yy = —zy. 


Ecuaţie echivalentă cu 97-1+ 7 = 4(3%1+ 1), Li = 1,x2 =2. 


1+z > 0,2 40,225+2x2—3x+1 > 0. Ecuația se mai scrie 223+2x2—3x+1 = (1+a). 


Din (a+b+c)? > O rezultă ab+be+ ac > —1(02+ 02 + 2). a = 1/V2,b = —1/V2, 
c=0. 


Ambele polinoame se divid cu 22 + z + 1, iar primul nu se divide cu z — 1. 


Se calculează mai întâi AA! iar apoi determinantul acestei matrici, 


zi + Io + a =0, 12 + ză + ză = —2m, ei | i | aa 3n, Ei | pa | pa = due, 


Se verifică uşor faptul ca A € P. şi Be P.. Pe de altă parte, A e P» şi B e P> este 
echivalent cu 


5-m+2-n=8 
m = —2. 


Prin urmare, m = —2 şi n = 9 este soluţia. 


Se observă că C e P.. Punem condiţia ca C e P> şi obţinem relaţia 10m + 3n = 19. 
Pentru că parabolele nu sunt tangente, ecuaţia 


(m — Dx? + (4m+n—5)e+5m+2n—4=—92+5x+4 


este de gradul I şi atunci m = 2. Din relaţia 10m + 3n = 19, rezultă n = 1. Prin urmare, 
soluţia este m = 2 şi n = —I. 


Din faptul că T e P» rezultă că m = —2. Dacă parabolele sunt tangente, ecuaţia 
42 + (n — 17)z + 2n — 18 = 0 are rădăcină dublă şi din condiţia A = 0 obţinem n = 1. 
Soluţia este m = —2 şin =. 


5 


(IRI 
„= 3 


Notăm y = 2% + 2-2. Ecuația devine 82 — 54y + 85 = 0, cu soluţiile pi = Fi 


Soluţiile ecuaţiei date sunt zu = 1, ro = —1, rs = 2, 24 = —2. 
Pentru ca f(z) să fie surjectivă trebuie ca m > 0 şi 2m —1s<1+m > me(0,2]. 
Se obţine ecuaţia (z + a + (y + 1)? =a+ IL. 


122 


4 = 124 43 2V2 4 V3+2 
at — ma? —4=8—2m+(4 a 
4 


zâ —ma2 —5=06 


24 m) + (4 m)j3 234 j3+2V/d=03m=a. 


144) Folosind relaţiile lui Vi&te, rezultă că z, y, z sunt rădăcinile ecuaţiei t5 — 42 —t+1=0. 


157| Suma coeficienţilor unui polinom este valoarea sa pentru z = 1. 


= 


7 


(Ie) 


det(A) = V(1, —i, —1,5) şi At = 1614. 


177] rang(4. B) < min(rang(A),rang(B)). 


N 


la») 


20| Se scriu toţi logaritmii în baza x. 


234] Avem: 22 +1 +1=0,x3=—1,702——a—1,22= L 

Deducem: det(I3 + 214 + 2242) = det(I2 + zi A Pg Ab) 

= det ((U2 — A)(b + A) + zi A(l — A)) = det (2 — A(L + (za + 1)4)) 
= det(12 — A). det(12 — 224) = det(I2 — A) - det (zuz=4) Si 

Un exemplu de astfel de matrice A Z O> este A = (1 + 21)12.) 


— 


(235) Avem A? — (a + d)A + Idet(A) = Oz. Deducem: A" = 03 > det A =0> A" = 
(a+ d) lA=a+d=0=> A2= 0. 


f: (1,1) > (0,00), f(z) = f-1(2) = 2 izomorfism de la ((—1,1),*) la ((0,00),-). 


si E, 2 
II; FU/k) — az: j (ea) Za ai y 


ai — En = Ea > 0, deci şirul este crescător. Rezultă că şirul are o limită L, finită sau 
infinită. Dacă presupunem că L este finită, avem L = L+2/L, deci 2/L = 0, fals. Prin urmare 
2 
x 
L = oo. Conform Lemei Stolz-Cesaro avem lim —* = lim cai — 2 = lim 4+4/z2 =4. 
no N La de.e) NO 
Rezultă lim —= = 2. 


n= iv 
78 


ni — In = e — ta — 1 > 0, vVn > 0, deci şirul este crescător. 
(250) Cum şirul este crescător rezultă că există lim x, € R. Dacă presupunem că Bă Ta 
N—OO 
x, & € R, din recurenţă obţinem x = e“ — 1, de unde z = 0 contradicţie cu o > 0 şi ionela 
lui (2 )n>o. Deci lim n = 00. 
a N—OO 
Pentru o < 0, şirul este crescător şi mărginit superior de 0. 


252| lim na = lim —% şi se aplică Stolz-Cesaro. 
TOO TOO za 


255 | Vezi problema 508. 


1 RR | i 
265 (RADVRARVRII o Vk VkII 


Rl 1 1 1 
266 (12F2F)(1p2RFI) 2 (az a] i 


N 
= 
N 


Se scade 2n la argumentul funcţiei cosinus. 


__ sin27a 
Pn 2" sin? 


N 
-I 
[ie] 


286| Se va folosi x — 1 < |] < z, pentru orice z e R. 


1 n n n 
287 lim oma rai ei: rai:) 
N=AX N 
In(1 pt ue —n+l 
= lim ua lim (isi Bi Eni, ) 


n=o% N n=o n 


n = |n 1832 + 183 2008]. 
(297) 


297 Lon = Un + Lg 


De exemplu, z — sin(sin(sin z)) = (x — sina) + (sinz — sin(sin z)) + (sin(sin 2) — 
sin(sin(sin 2))); limita este n/6. 


[ 
Se pune t = — şi apoi se aplică regula lui L'Hospital: 
z 


1 
1+ 6 — 1 In(1 + t 
250 0 (£+1) t 
A (£+ I)la(6 1) __ e 
dar +02 2. 


Se aplică regula lui L'Hospital de două ori. 

Se foloseşte limita lin (e* —1)/z=1. 

1/a| <1 si (1/0) —0. 

Se scrie ecuaţia sub forma, mezi = m şi se aplică şirul lui Rolle. 
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Pentru b Z 0 se consideră f(x) = arctgz + arctgb — arctg Sa z Z 1/b. Se obţine 
fo) =0. 


„__ 99(a101—1)—101 (99—1 
Q(U) = lim Ca ( , 


1 3 PI 
D= A SII 


P(0) = | lim 6 =: 


zr—0 


/'(a) = 0 deci f este constantă pe fiecare din intervalele din domeniu. 


Tinând cont de domeniile funcţiilor care intervin în definiţia funcţiei f avem: | 
şi |z| e R ceea ce este echivalent cu z € R. 


mraz] 1 


Calculăm derivata funcţiei f şi obţinem 


Dz z e (-o,-—1); 
Hi (2) = 40, a e (—1.0) U (1,00); 
iei Ie (0, 1) 


Prin urmare, pe intervalul [1, 00) funcţia este constanta, deci f(7) = f(V3) = 3. 


408) f (2) <0 pentru orice z € (-o,—1). 


Substituţie t = 4 / Sica, 
I+3 


1 
a — 1 =; se obţine ] f(t)dt unde f() = 20436. este funcţie impară. 
-1 


P 
N 
[SU 


[Ig 


BP 
N 
[ie] 


2 


00 


(CETE 


1 1 2 2 
2 1 — 
] da = 2 | ta - dz 
Ul 02 e ji) 2 
430| Facem schimbarea de variabilă z = 3 — t. 


431| Schimbare de variabilă vaz +1 =. 


433) P(n) =n5—(n-15,n>2. 


P 
[Si 
[SUI 


Se foloşeşte substituţia u = tg x. 


PER Sa 
cos? a 


[insă 
[SU 
—N 


Se foloşeşte relaţia = 1+ tg? şi se aplică problema 455. 


P 


5 


[le) 


1 
L(0) = 1 şi L(a) = sac — 1) pentru a > 0. 


[IS 


la») 


1 
6 Limita este | z2 arcsin z da. 
(9) 


B 
S 
= 


Se integrează prin părţi, după ce s-a utilizat formula 2 cos? x = 1 + cos 2. 
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I-a, a <0, 
Avem f(a) = ÎI —a+a2, O<a<l, 
-j+a, a > 1. 


arcsin(sin z) = z, dacă z € [0, 3], aresin(sin 2) = 7 — z, 


dacă z € (3, 7]. 


Avem 


Dacă G(z = eat G'(2) =e*, F(a2) = G(a2), F'(a) = ee 2. 


2 


ha) = | pet dt = et(t — 1) [= e2(22—1+1. 
(9) 


fila) = (P(a?) — F(0)) = 2. F'(a2) = 2a(a2)e” = 2a2ntle” pentru n = 1 se 
obţine fi,(1) = 2e. 


1 1 
(235) 0 < tim, | metate lim e | t” dt = lim 
n — 1 < |n] < na. 


Schimbare de variabilă z = rr —t. 


(492) I = Jo zf (sinz) dz = je zf (sin) dz + Is zf (sin x) dz. Facem schimbarea de vari- 


abilă a = 7 —y în a doua integrală şi obţinem I = fi zf (sin 7) dz+ fi ( 7 —y) f (sin y) dz = 
fe zf (sin 2) dz + [e Tf (sin z) dz — [i zf (sin 2) dz = fe Tf (sin 2) dz. Pentru calcularea 


T îsi Ele 


integralei I aplicăm rezultatul de la întrebarea de mai sus şi avem hi = Jy 3 ma > 


= 7 n (34 2V2). 


T 
2 sinzda __ 3 sinrda __ 2 —sinrda __ 
i ji 1+sin2 a T JO DZcosZa ui Ji cos2 x—2 T>/a 


cos z—V2 
N 
cos z+V/2 


Deoarece f(0) = —1, rezultă că sa ) = 0 şi, deci, sa E gj. Prin schimbarea de 


variabilă z = f(y), se obţine fa Ie adr = je yf'(w9)dy = vf(y — fa f[ 
Fie 1, = if Van + (1 — 2)" da. Avem că 
1/2 


1 
VU PU az + | VF aa = A 
1/2 


If fe If In 2 
| In (1+ e") dz — | In(e”*) dz = | In(1+e "dz < isa 
n Jo n Jo n Jo n 


8l 


503| Se foloseşte substituţia z + e” = y şi problema 510. 
504| Schimbare de variabilă z = 3/t. 

505| Schimbare de variabilă z = (2 — t)/(1+ 26). 

506| Se foloseşte egalitatea arctg z + arctg 1 = 7, >0. 


dz = 


507| Se foloseşte periodicitatea funcţiei de integrat şi egalitatea sf = ra îi 


i: 
ARIE. 


508| Mai general, fie z„,an > 0, n e N, astfel ca 5. a = 0 şi 
n>l 


Să demonstrăm că lim zy =0. Fie 0O<q<1şipe N astfel ca 
N—OO 


An 
Eni 
(== ) <g,  n>p. 
In 


Rezultă 


Ale RP PRR îl. 
ni < Ip Q*P je n>p, 


de unde z„ — 0. 


r=a+b-t. 


n Lz]+Tiz) Tis] 
512 [ra = Şi fia)dz= | d fi): "| f(z) da 


n n 
TLRI+TIR) tie] Ap Tip) T 

| E aaa = LE | f(a) dz + | i f(z) dz — 7] f(a)dz +0. 
Tla] 14 -s4G n.Jo T Jo 


531| Panta dreptei AB este mag = 1 iar panta perpendicularei pe ea, este m = —1. 
Ecuația, perpendicularei, scrisă prin punctul C, este: z+y—8 = 0. Ecuația dreptei AB este 
a —y+ 1 = 0. Intersectând cele două drepte, obţinem proiecția punctului C pe dreapta AB, 
punctul P(Z, 5), Urmează că simetricul punctului C fată de dreapta AB este (i 7). 
Suma DM + MC este minimă dacă punctul M este la intersecţia dreptelor DO şi 
AB. Ecuația dreptei DC' este x = 1, prin urmare, rezultă M(1,2). 


Fie punctul M(z,z + 1) e AB. Considerăm funcţia f : R— R, f(x) = DM? + MO?, 
adică f(x) = (2 — 12 + (2 +1—1)2+ (6 —2)2+ (2— a — 1), sau f(a) = 4-22 — 16-2+38. 
Funcţia f işi atinge minimul pentru z = 2. Obţinem M(2,3). 


(537) A(—4,1) gd:3x—y—2=0, d(4,BD) = 250 > BD = 3V10 31 = 3V5 > A = 45. 


C este simetricul punctului A faţă de d, ACLd > AC: r+3y+1=0, ACNd= 


1M(3, —3)), M este mijlocul [AC] = C(5,—2). 


MG = ALA ale Ey 0 M=G. 


277 _ aNÂ+bNB+eNC _ A = 
(528) Ni = «rit? = d N =. 
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OH = 0OÂA+0B+00=0—P=0. 
Ecuația se scrie sin(z + 5) = 1. 
E = cos4a + isin4a, sin4a =0 > 4a = kr. 


Se foloşeşte reprezentarea geometrică a numerelor complexe. 


2kr 2kr 
Cos + îsin „k = 1,...,n sunt rădăcinile complexe ale ecuaţiei z* — 1 = 0; se 
n n 


folosesc relaţiile lui Viete. 
V3-—i=2 (cos? + i sin II); 1+iV/3=2 (cos27 + îi sin 27), 
Se rezolvă ecuaţia f(x) = 8. 


1l+a+a?2=0,l+a= —a2 şi analog 1+a = —a2. 


Determinantul sistemului este diferit de zero. 


Se pune condiţia ca determinantul sistemului şi determinantul caracteristic al sistemului 
să, fie egale cu zero. 


(2 xy) xz = (yx2) > (a2—a)(z—2)=0, vz,y,zeR. 


z*y € [0,1], Vz,y e [0,1] > 0*0 e [0,1], 0Ox1 e [0,1], 1+1 e [0,1], de unde 
0O<asIlşi0s<2a-—1<l. 


Avem două legi asociative, pentru a € (0,1): 

a = 0, ry = —ay,e = —1, 7 = —1/a, deci b=0; 
a=1,zxy=a+y—ay,e=0,u =a/(z — 1), decib=1. 
642] Avem det(X) = 0, deci X2 = (tr(X)) X. 


4 


[d-) 


P(1) =0 şi P()=0. 


[ex] 
Însă 
[S,j 


i arcsin(sin(22)) da = J", arcsin(sin(2)) da = 0. 


1 1 1 
27 +2 2 1 
i si de = | si dz +2 | dz. 
1 22+1 _122+1 _122+1 


ă sin(nz)N” aaa a iti ha dacat 
Ip arctg x: cos(nz) dz = arctg zu: | —— ] dz apoi se integrează prin părţi. 
0 0 il, 


[ex] 
Însă 
e.) 


le.) lan) lan) a [=)) 
[ao] [le] 00 N 


48| Se studiază derivabilitatea în —2 şi 2. 
49| —2 şi 2 sunt puncte de întoarcere, iar 0 este punct de maxim local. 
50| Asimptotele sunt y = z şi y= —a. 
: z=sinz __ 7: lar = 10: 
653) „lina, sein > IN, psi > 130 > L- 


EEa) (8329)” = (1+-4)"(1+ 2)" (04 0) —etetei et 


Folosim lim x? = 1. Avem: 
r—+0 


Ș ȘI z In(1l+z)__ z In(1+ x 
im (Lt 2) — 1% = lim (nasa) 7 (20) =. 


f(z) = — cos? + 4cosz +1 =5— (2 —cosz)?, cosz e [-1,1]. 
max f (2) = 4, min f(2) = —4, deci m € |—4,4]. 
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